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说  明 

 
一、本《标准》以《中华人民共和国职业分类大典（2022 年版）》

为依据，严格按照《国家职业标准编制技术规程（2023 年版）》有关

要求，以“职业活动为导向、职业技能为核心”为指导思想，对电

池及电池系统维修保养师从业人员的职业活动内容进行规范细致描

为规范从业者的从业行为，引导职业教育培训的方向，为职业

技能评价提供依据，依据《中华人民共和国劳动法》和《中华人民

共和国职业教育法》，适应经济社会发展和科技进步的客观需要，立

足培育工匠精神和精益求精的敬业风气，人力资源社会保障部组织

行业企业和有关专家，制定了《电池及电池系统维修保养师国家

职业标准（2025 年版）》（以下简称《标准》）。

述，对各等级从业者的技能水平和理论知识水平进行了明确规定。 
二、本《标准》依据有关规定将本职业分为五级/初级工、四级/

中级工、三级/高级工、二级/技师和一级/高级技师五个等级，包括

职业概况、基本要求、工作要求和权重表四个方面的内容。本次标

准制定主要有以下原则和考量。 
⸺以客观反映现阶段本职业的水平和对从业人员的要求为目

标，在充分考虑经济发展、科技进步和产业结构变化对本职业影响

的基础上，从低级别到高级别对本职业的活动范围、工作内容、技

能要求和知识水平作了明确规定。 
⸺在基本要求中，对基础知识部分进行了梳理，明确了电池

及电池系统的结构基础知识、维护基础知识、故障基础知识、维修

基础知识、回收利用基础知识和相关法律法规等知识，使之符合本

职业活动要求。 
⸺在工作要求中，对职业各级别的职业功能、工作内容、技

能要求和相关知识要求做了相应的描述。五级/初级工、四级/中级工

和三级/高级工主要突出技能，按要求完成工作任务；二级/技师、一

级/高级技师则重点掌握综合技术，具备专业知识和专门技术，以及
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解决疑难问题的能力。 
三、本《标准》的主要起草单位有：北京绿色智汇能源技术研

究院、合肥国轩高科动力能源有限公司、安徽南都华铂新材料科技

有限公司、广东省吉驰新能源科技有限公司、欣旺达动力科技股份

有限公司、骆驼集团资源循环襄阳有限公司、上海世龙科技有限公

司、广东邦普循环科技有限公司、佛山市实达科技有限公司、国家

电投集团科学技术研究院有限公司、北京赛德美资源再利用研究院

有限公司、宁波格劳博智能工业有限公司、湖南金凯循环科技股份

有限公司、江西省允福亨新能源有限责任公司、天津市捷威动力工

业有限公司、武汉动力电池再生技术有限公司、池州西恩新材料科

技有限公司、浙江佳贝思绿色能源有限公司、中车株洲电力机车研

究所有限公司、广东迪度新能源有限公司、江西厚鼎能源科技有限

公司、安徽绿沃循环能源科技有限公司、福州福光电子有限公司、

赣州腾远钴业新材料股份有限公司、江苏华友能源科技有限公司、

山东绿能环宇低碳科技有限公司、江西华赛新材料有限公司、湖南

金源新材料股份有限公司、深圳鑫茂新能源技术股份有限公司、北

京百通科信机械设备有限公司、天津现代职业技术学院、广东汇创

新能源有限公司、深圳深汕特别合作区乾泰技术有限公司、吉亿认

证（广州）有限公司、深圳市中基自动化股份有限公司。主要起草

人有：张旻昱、宋美、朱昊天、王晓超、雷同、陈琳、俞斌伟、余

海军、吴爱深、白宁、赵小勇、张文博、颜群轩、彭家新、邓岳、

张宇平、赵志安、毛松科、文宇良、曾庆前、邹朋辉、李成、王迺

峰、谢福标、鲍伟、刘晓辉、刘林、刘训兵、艾戊云、邸玉峰、刘

仲海、陈基、邹康迪、杨清雨、王林。 
四、本《标准》的主要审定单位有：工业和信息化部教育与考

试中心、中国人事科学研究院、中国劳动和社会保障科学研究院、

国家再制造汽车零部件产品质量检验检测中心、深圳市新能源汽车

促进会、广州市技师学院、宁德新能源科技有限公司、广东鲲鹏环

保技术有限公司、深圳市宏富源锂电池回收技术有限公司、海南福

诺教育科技有限公司、湖南理工学院、深圳市城市学院、安顺大学、
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浙江卫士新能源有限公司、北汽福田汽车股份有限公司。主要审定

人员有：周明、黄梅、田大洲、殷劲松、李黎明、李木荣、王可飞、

陈进昭、戴春良、邢亿、王利华、程森、肖青民、罗鹏、任起龙。 
五、本《标准》在制订过程中得到了人力资源和社会保障部职

业技能鉴定中心、中国电子节能技术协会、北京智泽瑞驰新能源科

技有限公司、依佰思特（海南）科技有限公司等单位的大力支持，

在此一并感谢。 
六、本《标准》经人力资源社会保障部批准，自公布之日①起

施行。 

 

    ①2025年8月27日，本《标准》以《人力资源社会保障部办公厅关于颁布拍卖服务师等33个 

国家职业标准的通知》（人社厅发〔2025〕35号）公布。
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1.  职业概况 

1. 1 

电池及电池系统维修保养师
国家职业标准

（2025 年版）

职业名称 

电池及电池系统维修保养师 L① 

1. 2 职业编码 

4-12-01-03 

1. 3 职业定义 

使用工、夹、量具和仪器仪表、检修和均衡等设备，评估、维

护、拆装、修理、故障修复、报废、拆解，重新匹配组装和调试电

池及电池系统的人员。 

1. 4 职业技能等级 

本职业共设五个等级，分别为：五级/初级工、四级/中级工、三

级/高级工、二级/技师、一级/高级技师。 

1. 5 职业环境条件 

室内、外，常温；涉电作业环境②；粉尘③。 

 

① 本职业包含废旧电池及电池系统处置员和电池及电池系统维护员 2 个工种。 
② 该职业工作环境中的电压通常低于 1 000 V，以直流电为主。 
③ 仅限于废旧电池及电池系统处置员工种。 
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1. 6 职业能力特征 

智力正常；具备表达能力、计算能力、辨色能力；有空间感和

形体知觉；手指和手臂灵活，动作协调。 

1. 7 普通受教育程度 

废旧电池及电池系统处置员：无学历要求。 
电池及电池系统维护员：初中毕业。 

1. 8 职业培训要求 

1. 8. 1 培训参考时长 

五级/初级工不少于 96 标准学时；四级/中级工不少于 60 标准

学时；三级/高级工不少于 48 标准学时；二级/技师不少于 36 标准

学时；一级/高级技师不少于 36 标准学时。 

1. 8. 2 培训教师 

培训五级/初级工、四级/中级工的教师应具有本职业三级/高级

工及以上职业资格（职业技能等级）证书或相关专业中级及以上专

业技术职务任职资格；培训三级/高级工的教师应具有本职业二级/

技师及以上职业资格（职业技能等级）证书或相关专业中级及以上

专业技术职务任职资格；培训二级/技师的教师应具有本职业一级/

高级技师职业资格（职业技能等级）证书或相关专业高级专业技术

职务任职资格；培训一级/高级技师的教师应具有本职业一级/高级

技师职业资格（职业技能等级）证书 2 年以上或相关专业高级专业

技术职务任职资格 2 年以上。 

1. 8. 3 培训场所设备 

理论知识培训场所应配备课桌椅或多媒体设备。操作技能培训

场所应具备电池及电池系统教学样件，拆装、功能检测、评估等设
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备，以及非标或大型设备的演示道具、模拟线或模型。 

1. 9 职业技能评价要求 

1. 9. 1 申报条件 

具备以下条件之一者，可申报五级/初级工： 
（1）年满 16 周岁，拟从事本职业或相关职业①工作。 
（2）年满 16 周岁，从事本职业或相关职业工作。 
具备以下条件之一者，可申报四级/中级工： 
（1）累计从事本职业或相关职业工作满 5 年。 
（2）取得本职业或相关职业五级/初级工职业资格（职业技能等

级）证书后，累计从事本职业或相关职业工作满 3 年。 
（3）取得本专业或相关专业②的技工院校或中等及以上职业院

校、专科及以上普通高等学校毕业证书（含在读应届毕业生）。 
具备以下条件之一者，可申报三级/高级工： 
（1）累计从事本职业或相关职业工作满 10 年。 
（2）取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格（职业技能等

级）证书后，累计从事本职业或相关职业工作满 4 年。 
（3）取得符合专业对应关系的初级职称（专业技术人员职业资

格）后，累计从事本职业或相关职业工作满 1 年。 

 

① 相关职业：电池制造工、无机化学反应生产工、自行车与电动自行车装配工、

高低压电器及成套设备装配工、电子设备装接工、电子设备调试工、发电设备安装工、

电力电气设备安装工、铸造工、模具工、电动工具制造工、机械制造基础加工人员、汽

车制造人员、机械设备维修人员、汽车维修工、自行车与电动自行车维修工、电气机械

和器材制造人员、材料成形与改性工程技术人员、电子元器件工程技术人员、无机非金

属材料工程技术人员等，下同。 
② 本专业或相关专业：材料科学与工程、材料化学、冶金工程、金属材料工程、

高分子材料与工程、新能源材料与器件、能源与动力工程、能源与环境系统工程、新能

源科学与工程、储能科学与工程、氢能科学与工程、环境工程、机械工程、机械电子工

程、智能制造工程、新能源汽车工程、电气工程及其自动化、电子信息工程、化学工程

与工艺、机械设计制造及其自动化、车辆工程、汽车电子、新能源装备与运行维护、新

能源汽车检测与维修技术等，下同。 
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（4）取得本专业或相关专业的技工院校高级工班及以上毕业证
书（含在读应届毕业生）。 

（5）取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格（职业技能等
级）证书，并取得高等职业学校、专科及以上普通高等学校本专业

或相关专业毕业证书（含在读应届毕业生）。 
（6）取得经评估论证的高等职业学校、专科及以上普通高等学

校本专业或相关专业的毕业证书（含在读应届毕业生）。 
具备以下条件之一者，可申报二级/技师： 
（1）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格（职业技能等

级）证书后，累计从事本职业或相关职业工作满 5 年。 
（2）取得符合专业对应关系的中级职称（专业技术人员职业资

格）后，累计从事本职业或相关职业工作满 5 年。并在取得本职业

或相关职业三级/高级工职业资格（职业技能等级）证书后，从事本

职业或相关职业工作满 1 年。 
（3）取得符合专业对应关系的中级职称（专业技术人员职业资

格）后，累计从事本职业或相关职业工作满 1 年。 
（4）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格（职业技能等

级）证书的高级技工学校、技师学院毕业生，累计从事本职业或相

关职业工作满 2 年。 
（5）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格（职业技能等

级）证书满 2 年的技师学院预备技师班、技师班学生。 
具备以下条件者，可申报一级/高级技师： 
（1）取得本职业或相关职业二级/技师职业资格（职业技能等

级）证书后，累计从事本职业或相关职业工作满 5 年。 
（2）取得符合专业对应关系的中级职称后，累计从事本职业或

相关职业工作满 5 年，并在取得本职业或相关职业二级/技师职业资

格（职业技能等级）证书后，从事本职业或相关职业工作满 1 年。 
（3）取得符合专业对应关系的高级职称（专业技术人员职业资

格）后，累计从事本职业或相关职业工作满 1 年。 
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1. 9. 2 评价方式 

分为理论知识考试、操作技能考核以及综合评审。理论知识考

试以笔试、机考等方式为主，主要考核从业人员从事本职业应掌握

的基本要求和相关知识要求；操作技能考核主要采用现场操作、模

拟操作等方式进行，主要考核从业人员从事本职业应具备的技能水

平；综合评审主要针对二级/技师和一级/高级技师，通常采取审阅申

报材料、答辩等方式进行全面评议和审查。 
理论知识考试、操作技能考核和综合评审均实行百分制，成绩

皆达 60 分（含）以上为合格。职业标准中标注“★”的为涉及安全

生产或操作的关键技能，如果考生在操作技能考核中违反操作规程

或未达到该技能要求的，则操作技能考核成绩为不合格。 

1. 9. 3 监考人员、考评人员与考生配比 

理论知识考试中的监考人员与考生配比不低于 1∶15（其中，采

用机考方式的一般不低于 1∶30），且每个考场不少于 2 名监考人

员；操作技能考核中的考评人员与考生配比不低于 1∶5，且考评人

员为 3 人（含）以上单数；综合评审委员为 3 人（含）以上单数。 

1. 9. 4 评价时长 

理论知识考试时间不少于 90 min；操作技能考核时间：五级/初

级工、四级/中级工和三级/高级工不少于 60 min，二级/技师和一级/

高级技师不少于 45 min；综合评审时间不少于 20 min。 

1. 9. 5 评价场所设备 

理论知识考试在标准教室或计算机教室进行，操作技能考核在

具备必要的设备、仪器和工具的现场或计算机教室（模拟现场）进

行，综合评审在有录音录像设施的场地进行。 



职业编码：4-12-01-03 

6 

 

2.  基本要求 

2. 1 职业道德 

2. 1. 1 职业道德基本知识 

2. 1. 2 职业守则 

（1）爱岗敬业，忠于职守。 
（2）认真严谨，安全第一。 
（3）质量至上，团队协作。 
（4）钻研业务，敢于创新。 
（5）降耗增效，绿色环保。 
（6）持续学习，工匠精神。 

2. 2 基础知识 

2. 2. 1 基础理论 

（1）电路基本组成及分析方法。 
（2）电子电路常用元器件。 
（3）低压电器①基础知识。 
（4）常见机械机构及基本原理。 
（5）材料类型及通用制备方法。 
（6）电池材料相关化工生产基础工艺。 
（7）电池工作原理。 
（8）综合能源类型及常用技术。 

2. 2. 2 电池及电池系统结构基础知识 

（1）电池基本构造及分类。 
 

① 低压电器：电压在 1 000 V 交流和 1 500 V 直流以下的电器设备。 
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（2）电池的性能及常用参数。 
（3）电池系统构件及常规总成方案基础知识。 
（4）电池系统组装工艺流程基础知识。 

2. 2. 3 电池及电池系统维护基础知识 

（1）电池及电池系统维护保养基础要求。 
（2）电池及电池系统维护基本操作流程。 
（3）电池及电池系统功能检测设备连接及数据读取方法。 
（4）电池及电池系统均衡维护操作基本要求。 
（5）计算机软件安装及上位机设置连接基本操作方法。 

2. 2. 4 电池及电池系统故障基础知识（电池及电池系统维护员） 

（1）电池及电池系统外观检查要求。 
（2）故障电池及电池系统现场处理要求。 
（3）电池及电池系统外载组件故障基础知识。 
（4）电池及电池系统功能故障检测连接方法。 
（5）电池及电池系统绝缘防护及检测基础要求。 

2. 2. 5 电池及电池系统维修基础知识（电池及电池系统维护员） 

（1）电池系统整机下件操作要求。 
（2）电池及电池系统外载组件检修基础知识。 
（3）电池系统内组件检修基础知识。 
（4）电池及电池系统维修、复原、复检基础知识。 

2. 2. 6 电池及电池系统回收利用基础知识（废旧电池及电池系统

处置员） 

（1）电池及电池系统回收、转运和储存基础知识。 
（2）电池及电池系统梯次利用基础知识。 
（3）废旧电池处理处置基本方法。 
（4）废旧电池拆解破碎工艺基础知识。 
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（5）电池材料再生工艺基础知识。 

2. 2. 7 安全生产及人员防护知识 

（1）安全生产操作常识。 
（2）防火防爆知识。 
（3）防静电知识。 
（4）电池维修和回收处置常见化学品危害基础知识。 
（5）工矿生产卫生防护基础知识。 

2. 2. 8 相关法律、法规知识 

（1）《中华人民共和国劳动法》相关知识。 
（2）《中华人民共和国劳动合同法》相关知识。 
（3）《中华人民共和国产品质量法》相关知识。 
（4）《中华人民共和国消费者权益保护法》相关知识。 
（5）《中华人民共和国安全生产法》相关知识。 
（6）《中华人民共和国环境保护法》相关知识。 
（7）《中华人民共和国职业病防治法》相关知识。 
（8）《中华人民共和国水污染防治法》相关知识。 
（9）《中华人民共和国大气污染防治法》相关知识。 
（10）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》相关知识。 
（11）《中华人民共和国循环经济促进法》相关知识。 
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3.  工作要求 

本标准对五级/初级工、四级/中级工、三级/高级工、二级/技师

和一级/高级技师的技能要求和相关知识要求依次递进，高级别涵盖

低级别的要求。 
将电池及电池系统维护员、废旧电池及电池系统处置员两个工

种对应的技能要求和相关知识要求分别标注为（A）或（B），有标

注的为单独考核项，未标注的为共同考核项。 

3. 1 五级/初级工 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 
工 
装 
与 
作 
业 
准 
备 

1.1 工 装

与 物 料

准备 

1.1.1 能识别绝缘防护、

操作工具等各类工装 
1.1.2 能识别绝缘带、隔

层纸、焊接剂、密封胶等作

业所需的各类物料 
1.1.3 能识别电池回收处

置预处理所需的工装耗材

（B） 

1.1.1 电池及电池系统

维 护 基 础 工 装 和 物 料

类型 
1.1.2 电池及电池系统

维修保养安全防护要求 
1.1.3 安全防护用品使

用与管理要求 
1.1.4 电池及电池系统

回收处置预处理工装物

料要求（B） 

1.2 作 业

环境确认 

1.2.1★能确认作业现场

消防设施符合作业要求 
1.2.2★能识别各类作业

标识，并在操作前设置相应

的作业标识 

1.2.1 电池及电池系统

维修保养及回收处置作

业环境消防要求 
1.2.2 电池及电池系统

维修保养及回收处置作

业标识分类及使用要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 
工 
装 
与 
作 
业 
准 
备 

1.2 作 业

环境确认 

1.2.3 能确认作业现场设

备、电源、水、气等设施符

合作业要求 
1.2.4 能清洁和整理维护

现场（A） 
1.2.5 能清洁和整理回收

处置现场（B） 

1.2.3 电池及电池系统

维修保养和回收处置现

场作业设备、电源、水、

气等设施管理要求 
1.2.4 电池及电池系统

维修保养现场清洁和整

理操作要求（A） 
1.2.5 电池及电池系统

回收处置现场清洁和整

理操作要求（B） 

1.3 信 息

采集 

1.3.1 能识别电池及电池

系统编码、厂商等基本信息 
1.3.2 能录入或登记电池

及电池系统铭牌信息 
1.3.3 能操作仪器设备采

集电池及电池系统编码信

息 

1.3.1《汽车动力蓄电池

编码规则》（GB/T  34014—
2017）相关内容 

1.3.2 电池系统编码信

息要求 
1.3.3 电池及电池系统

铭牌或标签信息要素相

关知识 
1.3.4 信息采集工单登

记要求 



职业编码：4-12-01-03 

 11 

续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

2.1 安 全

状态确认 

2.1.1 能完成不下机状态

整机的电安全检查 
2.1.2 能操作工装或设备

从整机上将电池及电池系

统下件（A） 
2.1.3★能检查电池及电

池系统电安全，并进行必要

处置 
2.1.4 能根据作业指导书

检查电池及电池系统外观

是否有破损 
2.1.5 能使用绝缘电阻测

试仪等仪器检测电池及电

池系统绝缘阻值 
2.1.6★能使用仪器设备

检测电池及电池系统断电

与激活的状态（A） 

2.1.1 电池及电池系统

装配整机电安全检查要求 
2.1.2 电池及电池系统

下电操作流程和安全防

护要求 
2.1.3 电池及电池系统

装配整机工装下件操作

要求（A） 
2.1.4 电池及电池系统

外观检查流程及安全要

求 
2.1.5 电池及电池系统

绝缘阻值检测方法 
2.1.6 电池及电池系统

断电与激活状态判断方

法及流程（A） 
2.1.7 电池及电池系统

安全作业基本要求 
2.1.8 电池系统电路与

电工测量基本要求 

2.2 功 能

检测 

2.2.1 能识别电池及电池

系统产品、主要连接器件 
2.2.2 能操作检修仪等检

测设备，连接至待检件，并

读取对应电池参数 

2.2.1 电池及电池系统

主要电路器件相关知识 
2.2.2 电池及电池系统

基本功能及特点 
2.2.3 常见电池及电池

系统总成结构 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

2.2 功 能

检测 

2.2.3 能根据厂商提供的

产品信息判定电池或系统

功能是否正常 
2.2.4 能填写功能检测记

录工单 

2.2.4 电池及电池系统

检修仪使用方法及数据

读取方法 
2.2.5 电池及电池系统

功能参数异常判定方法 
2.2.6 电池及电池系统

功能检测信息记录及工

单填写要求 

2.3 系 统

组 件 检 测

（A） 

2.3.1 能检查电池系统及

外载组件外观合规性 
2.3.2 能连接、检测电池

系统主要组件 
2.3.3 能使用仪器设备检

测电池系统机械故障和可

靠性 
2.3.4 能解读功能参数，

判断功能是否正常，填写系

统组件检测记录单 
2.3.5 能根据作业指导书

检查机械构件、风冷液冷系

统、循环泵、管理系统电源

线和通信连接线等电池系

统外载组件的基本功能 
2.3.6 能识别上电、预充

失败、绝缘、电池单元电压

异常等常见系统组件故障或

故障码，初步确认故障类型 

2.3.1 电池系统检测接

线规则与步骤 
2.3.2 电池系统结构件

常见机械故障 
2.3.3 电池系统组件检

测常用仪器仪表及操作

要求 
2.3.4 电池系统机械性

能和可靠性检测验证方

法 
2.3.5 电池系统主要配

套组件性能要求 
2.3.6 电池系统主要配

套组件故障类型 
2.3.7 电池及电池系统

外载装置外观检查基本

要求 
2.3.8 化学电源系统外

载组件类型及特点 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

2.4 基 础

养护（A） 

2.4.1 能按照作业指导书

将系统下电 
2.4.2 能使用仪器或工

具，根据维护保养作业流程

检测和保养电池及电池系

统的硬件功能 
2.4.3 能清洁电池系统箱

体 
2.4.4★能使用气密仪检

查电池系统箱体密封性 
2.4.5 能使用工具、仪器

完成机械、电气绝缘、冷却

系统、通信等电池系统外载

组件的基础养护 
2.4.6 能填写基础养护工

单，并记录系统异常 

2.4.1 电池及电池系统

硬件功能保养及检测流

程、要求 
2.4.2 电池系统箱体清

洁操作要求 
2.4.3 电池及电池系统

密封性要求 
2.4.4 气密仪的使用方

法及主要功能 
2.4.5 电池系统外载组

件基础养护方法及操作

要求 
2.4.6 电池及电池系统

基础养护工单填写要求 
2.4.7 电池及电池系统

基础保养项目及技术要

求 

3. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

3.1 故 障

诊断 

3.1.1★能 操 作 仪 器 设

备、工具，拆卸与安装电池

及电池系统或整机 
3.1.2 能使用检修仪、上

位机等常规诊断检测设备

连接电池系统并读取状态

信息，排查电池系统故障 

3.1.1 电工基础材料与

安装安全规范相关知识 
3.1.2 动力电池电源系

统总成及应用要求 
3.1.3 化学电源系统外

载组件类型及常见故障

类型 
3.1.4 动力电池系统故

障类型及主要故障码识

别方法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

3. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

3.1 故 障

诊断 

3.1.3 能根据电池及电池

系统的外观视检、异味检查

等结果，判断外部损伤和故

障，或其他问题、隐患 
3.1.4 能使用仪器或检测

设备，诊断和排查电池系统

外载组件故障，并确认故障

类型 
3.1.5 能填写故障诊断记

录工单 

3.1.5 动力电池系统关

键电气零部件初级故障

诊断 
3.1.6 电池系统外观检

查流程与常见故障类型 
3.1.7 电池系统故障诊

断检测流程和设备安全

操作方法 
3.1.8 电池系统检修仪

等设备的操作方法 

3.2 电 池

系 统 外 部

组件维修 

3.2.1 能更换电池系统外

载机械组件 
3.2.2★能操作仪器、工

具，维修和更换电池系统外

载低压线束、连接器等电气

组件 
3.2.3 能使用设备、工具，

修理、更换电池系统外载冷

却系统 
3.2.4 能使用设备、工具

维修、更换电池系统其他外

接组件 
3.2.5 能记录组件维修、

更换信息 

3.2.1 电池系统外部组

件分类及安装要求 
3.2.2 电池系统外载机

械组件更换操作要求 
3.2.3 电池系统外载电

气低压组件维修、更换操

作要求 
3.2.4 电池系统外载冷

却系统组件维修、更换操

作要求 
3.2.5 电池系统外部组

件维修作业安全基本要

求 
3.2.6 组件维修、更换

记录及工单填写要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

3. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

3.3 电 池

系 统 内 部

组件维修 

3.3.1 能使用常用拆装工

具完成常规电池系统箱体

的开盖与合盖操作 
3.3.2★能为开盖的电池

系统组件进行绝缘防护 
3.3.3 能记录系统内组件

维修信息，填写工单 

3.3.1 常规电池系统箱

体开盖与合盖操作流程

及要求 
3.3.2 电池系统内模组

或电池单元的拆装操作

流程及要求 
3.3.3 电池系统内部组

件绝缘防护要求 
3.3.4 开盖电池系统安

全管理要求 
3.3.5 电池系统维修信

息管理登记要求 

3.4 电 芯

和 模 组 替

换性维修 

3.4.1★能在高压①隔离

的前提下，使用检测设备检

验电芯的实际状态数据与

软件监测数据是否一致，确

认故障电芯 
3.4.2 能在高压隔离的前

提下，检查系统次级储能单

元之间串联连接件以及采

样线的连接可靠性 

3.4.1 高压隔离防护基

本要求 
3.4.2 电池系统内电芯

状态指标及验证方法 
3.4.3 电池系统内储能

单元连接及采样线可靠

性验证方法 
3.4.4 电 池 系 统 内 模

组、簇、单体电池的常规

拆装方法和流程 

 

① 电池系统通常配备两套对外供电电路系统，一套给传感器、指示灯、屏幕灯等

组件供电，一般低于 48 V（直流），称为低压系统；另一套电路系统为电动机、驱动器等

组件或电网供电，通常电压在 48～1 500 V（直流）之间，为区别于低压系统，称为高压

系统，包括高压组件、高压线束、高压子系统等。如果未特别指明，本《标准》中所描

述“高压”“低压”均为电池及电池系统意义下的“高压”和“低压”，下同。 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

3. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

3.4 电 芯

和 模 组 替

换性维修 

3.4.3 能使用工具，完成

系统内电池模组或簇、电池

单元的拆装 
3.4.4 能记录维修情况 

3.4.5 电芯和模组维修

记录及工单填写要求 

4. 
一 
致 
性 
评 
价 
与 
电 
性 
能 
维 
护 

4.1 一 致

性评价 

4.1.1 能按照作业指导

书，在非开箱状态下，将专

用设备连接电池系统维修

接口，并确认数据读取正常 
4.1.2 能运行专用设备程

序测试电池及电池系统一

致性 
4.1.3 能填写作业工单并

记录测试数据 

4.1.1 诊断、维护设备

与电池及电池系统检修

口的连接、使用方法 
4.1.2 电池系统一致性

测试专用设备操作方法 
4.1.3 电池及电池系统

充放电安全要求 
4.1.4 电池及电池系统

维修现场消防安全管理

要求 

4.2 电 性

能维护 

4.2.1 能按照作业指导

书，在非开箱状态下，将专

用设备连接电池系统维修

接口，并确认数据读取正常 
4.2.2 能使用修复仪对电

池系统做均衡等电性能维

护 
4.2.3 能填写作业工单并

记录维护异常情况 

4.2.1 电池及电池系统

均衡设备的可适用条件 
4.2.2 常用电池及电池

系统均衡维护方案 
4.2.3 电池及电池系统

均衡维护操作安全注意

事项 
4.2.4 电池及电池系统

均衡操作修复效果确认

方法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

5. 
复 
原 
及 
复 
检 

（A） 

5.1 复原 

5.1.1 能使用胶封、机械

工件等合盖安装常规电池

系统 
5.1.2 能使用工具将电池

系统外载机械、热管理组件

连接至电池系统 
5.1.3 能操作仪器设备、

工具，将电池系统安装到整

机上 
5.1.4 能复原装配常规电

池系统内低压线束及连接

端子 

5.1.1 常规电池系统封

箱合盖方法及操作流程 
5.1.2 电池系统外载机

械、热管理组件安装、连

接方法及操作流程 
5.1.3 电池系统整机安

装方法及操作流程 
5.1.4 常规电池系统内

低压线束及连接端子的

装配方法及流程 

5.2 复检 

5.2.1★能操作仪器、设

备，检测复原后电池系统封

装，并确认检修后产品符合

封装要求 
5.2.2 能使用工具，复检

机械件扭矩 
5.2.3 能复检检修复原后

系统接插件拉拔性能 
5.2.4★能使用工具、仪

器，复检检修复原后电池及

电池系统绝缘性 
5.2.5 能使用工具，复检

检修复原后电池系统紧固

件 

5.2.1 电池及电池系统

维修复原后复检流程 
5.2.2 电池及电池系统

机械部件复检流程及要

求 
5.2.3 电池及电池系统

外部电气组件复检流程

及要求 
5.2.4 电池及电池系统

常规功能及指标复检要

求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

5. 
复 
原 
及 
复 
检 

（A） 

5.2 复检 

5.2.6 能外观复检、二次

确认检修复原后的电池系

统 
5.2.7 能记录复检信息并

上报复检结果 

5.2.5 电池及电池系统

维修与复检安全操作须

知 

6. 
回 
收 
与 
储 
存 

（B） 

6.1 废 旧

电 池 产 品

回收 

6.1.1 能根据作业指导

书，对待回收电池的外观做

视检，并筛选漏液、破损、

变形等需要单独收集的电

池 
6.1.2 能使用仪器、设备

记录待回收电池的信息 
6.1.3★能根据管理要求

处理电池漏液、破损等安全

问题 

6.1.1 废旧电池产品回

收信息登记管理要求 
6.1.2 废旧电池外观检

查方法 
6.1.3 需要单独收集电

池的判断筛选方法 
6.1.4 电池回收铭牌、

编码、标签等身份识别标

志的管理办法 
6.1.5 电池破损、漏液

等安全问题处置要求 

6.2 废 旧

电 池 产 品

储存 

6.2.1 能使用叉车、升降

机等设备、工具，将废旧电

池放置到指定区域 
6.2.2 能使用仪器、设备

登记储存进出库废旧电池

信息，并标识 
6.2.3 能安全管理废旧或

退役电池储存场地 
6.2.4 能应急处置储存现

场突发安全情况 

6.2.1 废旧电池存放基

本要求 
6.2.2 废旧电池储存信

息管理要求 
6.2.3 废旧电池储存安

全管理要求 
6.2.4 不同化学体系电

池产品储存特点 
6.2.5 储存现场应急处

置管理办法 



职业编码：4-12-01-03 

 19 

续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

6. 
回 
收 
与 
储 
存 

（B） 

6.2 废 旧

电 池 产 品

储存 

6.2.5 能识别各类电池储

存标识、区分现场功能区域 
6.2.6 能完成日常清点工

作 

6.2.6 电池储存标识及

现场功能区域相关知识 
6.2.7 废旧电池储存场

地消防管理基本要求 

7. 
退 
役 
电 
池 
梯 
级 
利 
用 

（B） 

7.1 拆解 

7.1.1 能识别不同化学体

系及各类常见电池系统的

外观和类型 
7.1.2 能操作工具拆解机

械固定、胶封固定等常见电

池系统壳体、机盖等机械组

件 
7.1.3 能对电池系统、模

组进行编号、称重，并检查

外观状况 
7.1.4 能使用仪器、设备

登记待拆解件信息 
7.1.5 能使用退役电池追

溯系统登记拆解信息 

7.1.1 常见电池系统类

型及结构特点 
7.1.2 常见电池系统壳

体、机盖等机械组件的拆

卸要求和操作流程 
7.1.3 电池系统、模组

梯次利用外观检查要求 
7.1.4 电池及电池系统

梯次利用信息等级要求 
7.1.5 电池及电池系统

拆解信息追溯登记管理

要求 
7.1.6 拆解现场消防安

全基本要求 

7.2 重组 

7.2.1 能按照产品方案组

装退役电池、模组或其他储

能单元 
7.2.2 能使用设备、工具，

将壳体、绝缘材料、线束等

组件装配到梯次利用电池

系统产品上，并封装 

7.2.1 常规电池系统装

配方法及基本要求 
7.2.2 电池模组及系统

壳体组装基本操作流程 
7.2.3 电池系统内绝缘

材料、线束等组件装配要

求及操作流程 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

7. 
退 
役 
电 
池 
梯 
级 
利 
用 

（B） 

7.2 重组 

7.2.3 能使用仪器、设备，

验证梯次利用产品总电压、

绝缘等基本性能参数，确认

产品合规性 
7.2.4 能使用仪器设备登

记梯次利用产品信息，并写

入产品追溯信息系统 

7.2.4 电池系统总压、

绝缘等基本性能参数测

试方法 
7.2.5 再制造/梯次利用

电池产品信息登记、电池

产品追溯管理要求 
7.2.6 电池系统结构图

纸识别方法与基本要求 

7.3 化 成

分容 

7.3.1★能识别电池正负

极，连接电池 
7.3.2 能操作电池化成分

容设备确认梯次利用产品

电性能 
7.3.3 能根据产品方案，

将化成分容后的电池分组 

7.3.1 电池化成分容工

艺及操作要点 
7.3.2 电池化成分容常

规设备种类 
7.3.3 电池化成分容操

作安全须知 

8. 
处 
置 

（B） 

8.1 预 处

理 

8.1.1 能使用工具、设备，

对带电电池及电池系统进

行盐水放电处理 
8.1.2 能使用工具、设备，

拆除零电量电池系统组件，

并开箱 
8.1.3 能使用工具、设备，

拆除电池系统内电池、模组

或其他储能单元 
8.1.4 能使用工具，分离

电池内芯正负极 

8.1.1 带电电池及电池

系统盐水放电操作方法

及要求 
8.1.2 电池系统开箱、

组件拆除方法及操作要

求 
8.1.3 电池内芯电极分

离方法及操作要求 
8.1.4 电池破碎分选设

备的操作规程 
8.1.5 电池材料热解设

备的操作规程 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

8. 
处 
置 

（B） 

8.1 预处理 

8.1.5 能操作电池破碎分

选设备粉碎电池及电池系

统，并确认设备运行情况 
8.1.6 能操作电池材料热

解设备分解电池材料，并确

认设备运行情况 
8.1.7 能操作除磁设备进

行材料除磁 
8.1.8 能根据作业指导

书，收料、转运和上料 
8.1.9 能使用万用表等常

用检测仪器确认待处置件

状态 
8.1.10 能识别分选物料并

填写记录 
8.1.11 能按照要求记录和

登记生产情况 

8.1.6 除磁设备操作规

程 
8.1.7 废旧电池预处理

物料收料转运、上料、管

理要求 
8.1.8 万用表等电池及

电池系统常用检测仪器

使用方法 
8.1.9 电池处置预处理

设备运行管理基本要求 
8.1.10 生产信息管理系

统操作要求 
8.1.11 废旧电池预处理

现场安全作业要求 
8.1.12 废旧电池预处理

消防安全要求 

8.2 原 材

料再生 

8.2.1 能按照工艺要求转

运物料、上料、混料 
8.2.2 能操作浸出设备或

设施，生产浸出液 
8.2.3 能操作萃取等设

备，萃取材料 
8.2.4 能操作烧结设备，

制备再生材料 
8.2.5 能操作冶炼设备，

炼制金属或合金材料 

8.2.1 电池材料再生物

料转运、上料、混料操作

要求 
8.2.2 材料浸出工艺和

设备操作要求 
8.2.3 溶液萃取工艺和

设备操作要求 
8.2.4 材料烧结及热解

工艺和设备操作要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

8. 
处 
置 

（B） 

8.2 原 材

料再生 
8.2.6 能按照要求记录生

产数据 

8.2.5 合金冶炼方法及

设备操作要求 
8.2.6 材料合成生产运

行数据记录要求 
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3. 2 四级/中级工 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 
工 
装 
与 
作 
业 
准 
备 

1.1 工 装

与 物 料 准

备 

1.1.1 能根据维护工单准

备工装和物料 
1.1.2 能确认绝缘防护、

操作工具等各类工装的性

能、品质是否符合作业要求 
1.1.3 能确认作业所需的

绝缘带、隔层纸、焊接剂、

密封胶等各类物料的品质 
1.1.4 能使用工具对电池

及电池系统维修保养作业

的工装、仪器设进行清洁和

日常维护（A） 
1.1.5 能使用工具对日常

维护回收处置作业工装、仪

器设备进行清洁和日常维

护（B） 

1.1.1 电池及电池系统

维护基础工装和物料品

质要求 
1.1.2 电池及电池系统

维修保养安全防护验证

方法 
1.1.3 安全防护用品管

理要求 
1.1.4 电池及电池系统

维修保养工装及设备日

常使用和维护要求（A） 
1.1.5 电池及电池系统

回收处置作业工装及设

备日常使用维护要求（B） 

1.2 作 业

环境确认 

1.2.1★能定期检查、维

护现场消防设施 
1.2.2 能确认作业标识设

施的状态，并定期维护 
1.2.3 能定期检查、维护

现场设备、电源、水、气等

设施 

1.2.1 电池及电池系统

维修保养与回收处置作

业环境消防设施检查、维

护方法 
1.2.2 电池及电池系统

维修保养与回收处置作

业标识及设施定期维护

要求 



职业编码：4-12-01-03 

24 

续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 
工 
装 
与 
作 
业 
准 
备 

1.2 作 业

环境确认 

1.2.4 能确认电池及电池

系统维修保养现场的环境

维护和清洁是否符合作业

要求（A） 
1.2.5 能确认电池及电池

系统回收处置现场的环境

维护和清洁是否符合作业

要求（B） 
1.2.6 能按照应急处置方

案处理突发事件，并管理作

业环境 

1.2.3 电池及电池系统

维修保养和回收处置现

场作业设备、电源、水、

气等设施定期检查、维护

管理要求 
1.2.4 电池及电池系统

维修保养现场维护和情

节检查流程及要求（A） 
1.2.5 电池及电池系统

回收处置现场清洁整理

检查流程及要求（B） 
1.2.6 电池及电池系统

维修保养与回收处置作

业环境异常管理及应急

处理处置方案 

1.3 信 息

采集 

1.3.1 能根据采集信息识

别电池种类、容量名称、规

格型号、标准参数等基本信

息 
1.3.2 能操作计算机等设

备查询信息和管理工单 
1.3.3 能核查信息采集和

工单记录是否符合操作要

求 
1.3.4 能操作计算机等设

备记录更新电池及电池系

统信息 

1.3.1 电池及电池系统

信息识别方法 
1.3.2 电池及电池系统

基本性能指标 
1.3.3 电池及电池系统

规格参数相关知识 
1.3.4 电池及电池系统

维修记录信息更新方法

及要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 
工 
装 
与 
作 
业 
准 
备 

1.3 信 息

采集 

1.3.5 能使用电池及电池

系统信息溯源系统登记电

池产品维保信息 

1.3.5 电池及电池系统

信息维修保养溯源登记

管理要求 

2. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

2.1 安 全

状态确认 

2.1.1 能使用诊断仪器检

查整机电安全 
2.1.2 能根据电池及电池

系统的外观检查结果判断

其安全状态 
2.1.3★能根据作业指导

书，检查处于高电压激活态

的电池高电压子系统的安

全状态 
2.1.4 能根据作业指导

书，评估电池系统高电压安

全状态完整性，并填写工作

记录单 
2.1.5★能识别未破坏电

池系统的高电压子系统拆

装作业安全风险，并选定作

业方案 

2.1.1 电池及电池系统

安全评估方法及基本要

求 
2.1.2 电池及电池系统

安全注意事项及安全对

策 
2.1.3 电池及电池系统

安全性外观检查结果判

断方法及要求 
2.1.4 电池高压子系统

安全状态检查流程 
2.1.5 电池系统高电压

安全状态评估办法及记

录要求 
2.1.6 电池系统高压子

系统拆装作业危害识别

方法及常规作业方案 
2.1.7 电池系统高压子

系统作业操作要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

2.1 安 全

状态确认 

2.1.6★能识别未出现严

重故障的电池系统的高压

子系统内部零部件拆装类

作业的安全风险，并选定作

业方案 
2.1.7 能在从事高电压作

业项目时，确认五级/初级

工的操作符合要求，并提供

必要的协助。 
2.1.8 能处理现场紧急安

全事故 

2.1.8 电池及电池系统

维修保养及回收处置现

场应急处理流程 
2.1.9 电池及电池系统

回收处置安全防护要求

（B） 

2.2 功 能

检测 

2.2.1 能识别不同型号规

格电池及电池系统及其组

装工艺 
2.2.2 能测试电池及电池

系统充/放电、绝缘监测、热

管理等功能 
2.2.3 能识别电池及电池

系统检测设备、仪器读取的

电池及电池系统功能参数 
2.2.4 能将检修仪等检测

设备、仪器连接至已开箱的

待检对象 
2.2.5 能根据检测数据信

息和厂商提供的产品信息

判断对应功能是否正常，提

出维修保养建议 

2.2.1 电池及电池系统

常规型号规格和组装工

艺 
2.2.2 电池及电池系统

主要功能测试方法及基

本要求 
2.2.3 电池系统内部结

构及总成方案类型 
2.2.4 电池及电池系统

开箱后诊断仪和检测设

备连接操作要求 
2.2.5 电池及电池系统

整体功能正常的判断方

法及要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

2.2 功 能

检测 

2.2.6 能使用工具、仪器、

设备检验电池及电池系统

外载的机械构件、冷却系统

等装置的功能 
2.2.7 能填写、归档功能

测试表，并记录异常项目 

2.2.6 电池及电池系统

常规维修保养方案及注

意事项 
2.2.7 电池及电池系统

外载装置功能检测操作

要求 
2.2.8 现场功能检测操

作及结果记录和工单管

理要求 
2.2.9 电池功能检测异

常项目登记管理要求 

2.3 系 统

组 件 检 测

（A） 

2.3.1 能完成检测设备与

电池系统内部组件的连接 
2.3.2 能检测电池系统内

部机械组件，并验证性能 
2.3.3 能通过仪器设备读

取电池系统信号、通信等组

件的功能状态 
2.3.4 能操作仪器、设备

检验电池系统外载的机械

构件、风冷液冷系统、循环

泵、管理系统电源线和通信

连接线紧固情况等 
2.3.5 能对仪器、设备和

工具进行日常清洁和维护 
2.3.6 能根据检测结果判

定电池系统组件是否失效 

2.3.1 电池系统内部机

械组件测试检验方法及

要求 
2.3.2 电池系统内部电

子电路组件测试检验方

法及要求 
2.3.3 电池系统内部热

管理系统组件测试检验

方法及要求 
2.3.4 电池系统内部电

气系统组件测试检验方

法及要求 
2.3.5 电池系统外载装

置检验基本要求 
2 . 3 . 6 电池系统组件检

测仪器设备日常维护基

本要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

2.3 系 统

组 件 检 测

（A） 

2.3.7 能填写系统组件检

测记录单，并列明检测结论 

2.3.7 电池系统组件失

效认定方法 
2.3.8 检测结果记录及

工单管理要求 

2.4 基 础

养护（A） 

2.4.1 能使用仪器、设备

连接电池系统，采集电池运

行数据 
2.4.2 能核算电池系统内

各储能单元的电性能状态，

校准电池系统荷电状态

（SOC） 
2.4.3 能使用仪器、设备

连接电池系统，维护电池系

统电性能 
2.4.4 能使用仪器、设备

通过系统外设接口，对冷却

系统做基础养护 
2.4.5 能根据功能检测结

果和电性能养护结果，判定

电池是否需要做均衡维护

或退役淘汰 
2.4.6 能处理养护作业现

场突发安全问题 
2.4.7 能填写记录基础养

护信息，出具养护报告，并

给出后续维保或维修建议 

2.4.1 电池及电池系统

检修仪、充放电仪等养护

设备连接方法及操作要

求 
2.4.2 电池系统电性能

运行数据读取方法 
2.4.3 电池系统荷电状

态（SOC）校准方法及操

作要求 
2.4.4 电池及电池系统

电性能维护要求 
2.4.5 电池系统冷却子

系统基础维护要求和操

作方法 
2.4.6 电池及电池系统

均衡或退役判定方法 
2.4.7 电池及电池系统

维修保养突发安全问题

管理要求 
2.4.8 电池及电池系统

养护报告填写要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

3. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

3.1 故 障

诊断 

3.1.1 能根据电池及电池

系统参数信息，判定电池系

统故障类型和级别 
3.1.2 能根据电池系统故

障现象结合其状态数据，执

行常见故障诊断流程 
3.1.3 能操作仪器和工

具，检测系统外载组件基础

零部件的故障，并确认故障

点 
3.1.4 能通过感官检查或

使用检测设备确认有无电

解液异味、电气元件烧蚀、

组件损伤、连接器退针等，

判断常规组件完好性 
3.1.5 能操作仪器和工

具，检测和验证系统内部组

件故障，并确认故障点 
3.1.6 能根据电池及电池

系统运行数据结合故障诊

断结果，判定系统内部电池

单元故障，并标记故障电池

单元 
3.1.7 能根据检测和验证

结果，针对故障部件或故障

点提出维修建议 
3.1.8 能定期清洁、维护

检测仪器、设备 

3.1.1 电池及电池系统

总装及内部子系统结构

相关知识 
3.1.2 电池及电池系统

故障诊断常规流程 
3.1.3 电池及电池系统

故障级别相关知识 
3.1.4 电池及电池系统

通信连接和数据调取方

法 
3.1.5 电池系统外载组

件老化、退针、开裂等常

见故障检测及验证方法 
3.1.6 电池系统内部组

件烧蚀、连接器失效、鼓

胀、形变等常见故障检测

及验证方法 
3.1.7 电池及电池系统

内部电池单元连接失效、

鼓胀变形、漏液、过热等

常见故障及判定方法 
3.1.8 电池系统组件故

障点判定方法 
3.1.9 电池及电池系统

故障检测仪器、设备清

洁、维护方法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

3. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

3.2 电池

系统外部

组件维修 

3.2.1★能根据作业指导

书和维修手册，操作仪器、

工具，维修和更换电池系统

外载高压线束、连接器等电

气组件 
3.2.2 能根据故障原因，

选择合适的设备和工具，修

理系统外部组件 
3.2.3 能根据故障和现场

环境情况，选取适用的电池

系统外部组件维修、更换方

案 
3.2.4 能根据现场环境，

选配适用的更换组件型号、

规格 
3.2.5 能 使 用 设 备 和 工

具，更换动力电池系统总成 

3.2.1 电池系统外载电

气高压组件维修、更换操

作要求 
3.2.2 电池系统外载组

件型号、规格相关知识 
3.2.3 电池系统外载组

件选型方法 
3.2.4 电池系统外部组

件维修、更换标准和基本

依据 
3.2.5 电池系统外部组

件常用维修方案 
3.2.6 电池系统外部组

件修理、更换设备、工具

相关知识 

3.3 电池

系统内部

组件维修 

3.3.1 能根据电池系统故

障诊断记录，选择维修方式，

并选择适配的替换件型号和

规格 
3.3.2 能通过替换新件验

证电池系统功能的方法，确

定具体故障部件 

3.3.1 电池系统内组件

类型及常用规格、型号 
3.3.2 电池系统内电池

管理系统主板、从板等电

子组件更换操作流程及

要求 
3.3.3 电池系统内电气

组件更换操作流程及要

求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

3. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

3.3 电池

系统内部

组件维修 

3.3.3★能使用工具和设

备，完成电池管理系统主从

板、高压继电器、电流传感

器等电子电气系统组件和热

管理、支架等电池系统内部

结构件的更换作业 
3.3.4 能使用工具，根据

作业指导书或维修手册，完

成常规高低压回路连接不良

等故障的修复工作 
3.3.5 能使用设备检测电

池系统的绝缘性能，并判断

电池系统绝缘性能合规性，

排除一般绝缘故障 
3.3.6★能使用气密性检

测设备对电池系统进行气密

性测试，并判断电池气密性

合规性，修复常规气密性不

良 
3.3.7 能处理系统内组件

维修时突发安全问题 
3.3.8 能填写记录各组件

维修情况，并出具维修报告 

3.3.4 电池系统内热管

理组件更换操作流程及

要求 
3.3.5 电池系统内结构

件更换作业要求 
3.3.6 电池管理系统软

件操作方法 
3.3.7 电池系统内绝缘

测试方法及合规要求 
3.3.8 电池系统气密性

测试方法及合规要求 
3.3.9 开盖电池系统维

修现场安全防护要求 
3.3.10 电池系统内组件

维修报告记录要求 

3.4 电芯

和模组替

换性维修 

3.4.1 能使用专业设备，

确认和定位电池系统内故障

电芯和模组数量 

3.4.1 电芯故障检修设

备使用和操作知识 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

3. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

3.4 电芯

和模组替

换性维修 

3.4.2 能使用专用设备对

螺柱固定的电芯和模组进行

替换性维修 
3.4.3 能使用激光切割焊

接设备，对故障电芯或模组

进行替换性维修 
3.4.4 能修复故障模组或

簇、电池单元的常见故障 
3.4.5 能处理维修过程中

的突发安全问题 

3.4.2 螺栓固定型电芯

和模组的拆装要求及操

作流程 
3.4.3 激光切割焊接工

艺基本要求 
3.4.4 激光切割焊接设

备操作方法 
3.4.5 电 池 及 模 组 连

接、固定方式及换装操作

要求 
3.4.6 电 芯 或 模 组 替

换、维修安全操作规范及

人员防护要求 
3.4.7 电池及电池系统

安全知识 

4. 
一 
致 
性 
评 
价 
与 
电 
性 
能 
维 
护 

4.1 一致

性评价 

4.1.1 能将电池系统内每

个单体电芯或最小存储单元

与测试设备完成连接，并测

试一致性 
4.1.2 能根据一致性测试

结果，核算电芯容量的衰减

程度 
4.1.3 能使用测试设备测

试电池及电池系统静态压差

及交流内阻（ACIR） 

4.1.1 电芯容量衰减计

算方法 
4.1.2 电池及电池系统

一致性测试方法及常用

设备操作要求 
4.1.3 交 流 内 阻

（ACIR）测试基本要求 
4.1.4  DCIR 测试基本

要求 
4.1.5 开盖电池系统测

试连接方法及操作要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

4. 
一 
致 
性 
评 
价 
与 
电 
性 
能 
维 
护 

4.1 一致

性评价 

4.1.4 能使用测试设备测

试评估电池及电池系统在不

同荷电状态（SOC）阶段的动

态压差及直流内阻（DCIR） 
4.1.5 能按要求填写工单

及记录测试结果 

4.1.6 电池及电池系统

一致性评价测试机连接

方法及操作要求 

4.2 电性

能维护 

4.2.1 能根据电池及电池

系统类型、规格，确认其均

衡设备的可适用条件 
4.2.2 能完成电池系统内

每个单体电芯或最小存储单

元与维护设备的连接，并做

电性能维护 
4.2.3 能根据电池及电池

系统类型、规格型号，选择

适用的电性能维护工步 
4.2.4 能记录电性能维护

操作和维护结果信息 
4.2.5 能现场处置维护异

常件，并给出后续处置建议 

4.2.1 电池及电池系统

通用类型、规格和电性能

参数 
4.2.2 不同类型电池及

电池系统电性能维护适

用设备和操作方法 
4.2.3 不同类型电池及

电池系统通用电性能维

护工步 
4.2.4 电性能维护常规

异常报错及处置方法 
4.2.5 电性能维护安全

操作及消防要求 

5. 
复 
原 
及 
复 
检 

（A） 

5.1 复原 

5.1.1 能使用工具、仪器

将电池系统外载电气、电子

等组件连接至电池系统 
5.1.2 能复原常规电池系

统内电子组件装配 

5.1.1 电池系统外载电

气、电子等组件安装、连

接方法及操作流程 
5.1.2 常规电池系统内

电子组件装配方法及操

作流程 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

5. 
复 
原 
及 
复 
检 

（A） 

5.1 复原 

5.1.3 能对常规电池系统

内各组件做机械紧固和胶封

紧固 
5.1.4 能根据电池及电池

系统类型选配内、外组件复

原安装所需的耗材 
5.1.5 能使用工具、仪器

将电芯、模组或其他储能单

元在电池系统中安装复位 

5.1.3 常规电池系统内

组件机械紧固和胶封紧

固方法及操作流程 
5.1.4 电池系统总成装

配耗材类型 
5.1.5 常规电池及电池

系统电芯装配方案及操

作流程 

5.2 复检 

5.2.1 能做复原位后电池

系统的上机、上电复检 
5.2.2 能操作仪器、设备，

确认电池系统的基本功能

参数 
5.2.3 能根据检修记录，

使用仪器，复检系统外载电

气组件和热管理组件功能 
5.2.4 能根据电池系统复

位复原上机数据，复检系统

工作温度 
5.2.5 能按照故障检修记

录，使用检修仪等设备、仪

器，读取电池及电池系统功

能参数，复检故障是否排除 
5.2.6 能按照故障检修记

录，使用设备、仪器，复检

电池管理系统功能 

5.2.1 电池系统上机、

上电操作流程及操作要

求 
5.2.2 电池系统运行基

本功能及参数 
5.2.3 电池系统外载电

气和热管理组件功能验

证方法 
5.2.4 电池及电池系统

工作温度复检流程与要

求 
5.2.5 常规电池及电池

系统功能故障及故障排

除方法 
5.2.6 电池管理系统功

能及其常见故障 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

5. 
复 
原 
及 
复 
检 

（A） 

5.2 复检 
5.2.7 能记录、上报复检

异常项 

5.2.7 电池及电池系统

检修复检异常登记上报

基本要求 

6. 
回 
收 
与 
储 
存 

（B） 

6.1 废旧

电池产品

回收 

6.1.1 能操作仪器、设备，

对待回收电池单体做余能检

测 
6.1.2★能操作仪器、设

备，将待回收电池放电至安

全荷电状态（SOC） 
6.1.3 能登记管理回收产

品 
6.1.4 能处置现场突发事

故 

6.1.1 电池容量测试方

法 
6.1.2 电池充放电设备

操作方法和要求 
6.1.3 电池回收信息管

理系统相关知识 
6.1.4 废旧电池安全失

效及消防安全要求 

6.2 废旧

电池产品

储存 

6.2.1★能使用仪器设备、

工具，确认电池及电池系统

的电压、电量等，并将电池

及电池系统放电至安全荷电

状态（SOC） 
6.2.2 能管理储存电池堆

场 
6.2.3 能使用计算机、软

件清点库存 

6.2.1 电池及电池系统

电压、电量测试方法 
6.2.2 电池及电池系统

充放电测试设备使用方

法 
6.2.3 废旧电池库存清

点方法及要求 
6.2.4 漏液、破损等问

题电池独立收集、储存方

法及要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

6. 
回 
收 
与 
储 
存 

（B） 

6.2 废旧

电池产品

储存 

6.2.4 能根据废旧电池储

存要求，管理储存漏液、破

损等需要独立收集、储存的

废旧电池 
6.2.5 能处置现场突发火

花、漏电、起火等安全问题 
6.2.6★能根据作业指导

书，收集泄漏冷却液、电解

液等有毒有害液体和含重金

属材料 

6.2.5 问 题 电 池 冷 却

液、电解液等有毒有害液

体收集方法及要求 
6.2.6 问题电池含重金

属材料收集方法及要求 
6.2.7 现场废旧电池火

花、漏电、起火等安全问

题应急处置方法 

7. 
退 
役 
电 
池 
梯 
级 
利 
用 

（B） 

7.1 拆解 

7.1.1 能识别电池及电池

系统编码，读取电池及电池

系统基础信息 
7.1.2 能使用仪器、设备，

确认待拆解件的带电情况 
7.1.3 能使用工具、设备，

拆解电池系统内机械组件、

连接件 
7.1.4 能使用仪器、设备，

拆解有打胶、泡水、火烧等

问题电池系统 
7.1.5★能使用仪器测试

电池系统绝缘性，确认电安

全 
7.1.6 能使用设备、工具将

电芯、模组或其他储能单元

从系统托盘上拆除 

7.1.1 不同类型电池及

电池系统编码规则 
7.1.2 电池及电池系统

带电测试方法与操作要

求 
7.1.3 通用电池系统壳

体、机盖等机械组件的装

配及拆解方法 
7.1.4 电池及电池系统

绝缘测试方法及电安全

确认方法 
7.1.5 问题电池系统的

拆解方法及要求 
7.1.6 常规电池系统总

成、装配及拆卸方法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

7. 
退 
役 
电 
池 
梯 
级 
利 
用 

（B） 

7.1 拆解 
7.1.7 能处置拆解现场突

发安全问题 
7 . 1 . 7 拆解现场安全问

题处置基本要求 

7.2 重组 

7.2.1 能使用仪器、设备、

工具，将高压线束、低压线

束、电子元器件装配到梯次

利用电池系统产品上 
7.2.2 能使用仪器、设备，

确认梯次利用电池系统电性

能参数，并判定其是否符合

产品交付要求 
7.2.3 能根据产品方案，确

认电池、模组或其他储能单

元是否正确安装 
7.2.4 能根据产品方案，使

用仪器筛选出符合重组装配

的电池、模组或其他储能单

元，并配组 
7.2.5 能根据产品方案，使

用设备、工具，将电气组件、

线缆、绝缘组件、退役电池

系统等重组成综合能源系统 
7.2.6 能处理现场错位、封

装、布线等常见组装异常问

题，并及时上报 

7.2.1 电池及电池系统

各组件装配方法及操作

要求 
7.2.2 电池及电池系统

电性能参数测试方法及

合规性判定要求 
7.2.3 电池、模组或其

他储能单元装配质量基

本要求 
7.2.4 梯次利用电池、

模组选配方法 
7.2.5 综合能源系统组

成及常用组装方案 
7.2.6 错位、封装、布线

等梯次利用电池组装常

见异常问题 
7.2.7 梯次利用电池组

装现场安全管理及消防

安全管理基本要求 
7.2.8 电池模组、系统

设计图识别方法 

7.3 化成

分容 

7.3.1 能通过仪器、设备读

数判断电池及电池系统是否

正确连接 

7.3.1 电池化成分容电

化学基本原理 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

7. 
退 
役 
电 
池 
梯 
级 
利 
用 

（B） 

7.3 化成

分容 

7.3.2 能根据生产操作指

导书选择适用的充放电制式 
7.3.3 能按要求连接梯次

利用电池系统至化成分容设

备 
7.3.4 能根据化成分容结

果，对退役电池作出容量判

定，并贴上标识 
7.3.5 能判定设备运行状

态并设置保护参数 
7.3.6 能进行化成分容设

备急停操作并做应急处置 

7.3.2 电池化成分容主

要设备及主要电池产品

化成分容工艺流程 
7.3.3 电池系统化成分

容设备连接方法及操作

流程 
7.3.4 退役电池容量判

定和分组要求 
7.3.5 化成分容设备运

行及保护参数设置要求 
7.3.6 电池化成分容设

备急停及现场应急管理

要求 

8. 
处 
置 

（B） 

8.1 预处

理 

8.1.1 能根据工艺单完成

预处理配料 
8.1.2 能按照生产任务，根

据工艺要求调整破碎分选设

备工艺参数 
8.1.3 能按照生产任务，根

据工艺要求调整热解设备工

艺参数 
8.1.4 能操作设备，破碎分

选正、负极材料 
8.1.5 能发现破碎分选过

程中的生产问题，并做应急

处理 

8.1.1 废旧电池处置预

处理配料操作要求 
8.1.2 电池破碎分选设

备参数设置方法 
8.1.3 废旧电池材料热

解工艺参数设置方法 
8.1.4 负极片破碎分选

原理和设备操作方法 
8.1.5 正极片破碎分选

原理和设备操作方法 
8.1.6 设备堵塞、电机

负荷、法兰磨损等破碎分

选工艺常见生产问题及

处理方法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

8. 
处 
置 

（B） 

8.1 预处

理 

8.1.6★能使用设备、仪

器，进行废旧电池系统放电 
8.1.7 能点检和维护破碎

分选和热解设备 
8.1.8 能处置废旧电池预

处理现场突发安全问题 
8.1.9 能根据作业指导书

巡线和取样 

8.1.7 废旧电池处置预

处理设备、电源、水、气

等设施管理要求 
8.1.8 破碎分选和热解

设备日常点检和维护要

求 
8.1.9 废旧电池预处理

突发安全问题处置方法 
8.1.10 废旧电池预处理

巡线和取样操作要求 

8.2 原材

料再生 

8.2.1 能按照生产任务，调

整浸出设备或设施的参数 
8.2.2 能处理设备沉积、溶

剂回收等浸出岗位常见生产

工艺问题 
8.2.3 能按照生产任务，调

整萃取设备参数 
8.2.4 能解决萃取过程中

设备堵塞、数据采集失效等

常见生产问题 
8.2.5 能按照生产任务，调

整烧结设备参数 
8.2.6 能按照生产任务，设

置调整冶炼炉设备参数 
8.2.7 能根据生产任务和

工艺单配料 

8.2.1 废旧电池材料再

生浸出工艺常用设备参

数及调试方法 
8.2.2 废旧电池材料再

生萃取工艺常用设备参

数及调试方法 
8.2.3 废旧电池材料再

生烧结及高温热解工艺

常用设备参数及调试方

法 
8.2.4 电池材料再生火

法冶炼工艺常用设备参

数及调试方法 
8.2.5 材料浸出工艺和

设备常见问题 
8.2.6 材料萃取工艺和

设备常见问题 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

8. 
处 
置 

（B） 

8.2 原材

料再生 

8.2.8 能按照生产任务，调

控流量、温度等原材料再生

工艺技术参数 

8.2.7 传感器故障、渗

漏等电池材料高温热解

工艺常见问题 
8.2.8 电池材料再生设

备、电源、水、气等设施

管理要求 
8.2.9 不同材料制备工

艺配料计算方法 
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3. 3 三级/高级工 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 
工 
装 
与 
作 
业 
准 
备 

1.1 工 装

与 物 料 准

备 

1.1.1 能根据业务单和物

料消耗情况制订工装和物

料采购计划，并给出建议 
1.1.2 能制定工装和物料

管理、调度方案 
1.1.3 能根据作业指导

书，管控物料、工装和配件

品质 
1.1.4 能维护和清洁电池

及电池系统维修保养工装、

仪器设备（A） 
1.1.5 能维护和清洁电池

及电池系统回收处置工装、

仪器设备（B） 
1.1.6 能根据作业指导

书，管控回收电池及电池系

统品质（B） 

1.1.1 电池及电池系统

维护基础工装和物料采

购管理方法 
1.1.2 工 装 和 物 料 管

理、调度方案要求 
1.1.3 电池及电池系统

维修、维护工装物料及配

件的品质要求 
1.1.4 电池及电池系统

维修工装及设备维护和

清洁方案（A） 
1.1.5 电池及电池系统

回收处置工装、仪器设备

维护和清洁方案要素（B） 
1.1.6 回收电池及电池

系统的品质要求（B） 

1.2 作 业

环境确认 

1.2.1 能改进维修保养现

场消防设施定期检查、维护

管理流程（A） 
1.2.2 能改进回收处置现

场消防设施定期检查、维护

管理流程（B） 
1.2.3 能提出现场设备、

电源、水、气等设施定期检

查、维护保养的改进措施 

1.2.1 电池及电池系统

维修保养作业环境消防

设施管理方案及相关法

规（A） 
1.2.2 电池及电池系统

回收处置作业环境消防

设施管理方案及相关法

规（B） 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 
工 
装 
与 
作 
业 
准 
备 

1.2 作 业

环境确认 

1.2.4 能提出现场清洁和

整理操作流程及定期检查、

维护方案改进建议 

1.2.3 电池及电池系统

维修保养作业环境安全

影响因素及应急管理要

求（A） 
1.2.4 现场设备、电源、

水、气等设施定期检查与

维护保养方案 
1.2.5 现 场 清 洁 和 整

理、定期检查维护方案及

改进方法 

1.3 信 息

采集 

1.3.1 能管理和分析后维

护信息 
1.3.2 能处理后维护信息

反馈问题（A） 
1.3.3 能制定信息采集管

理和工单登记流程 
1.3.4 能制定信息采集工

单并给出修改建议 

1.3.1 电池维护数据管

理和分析管理要求 
1.3.2 电池维修保养问

题反馈信息管理方法及

基本要求（A） 
1.3.3 信息采集管理要

求及流程制定方法 
1.3.4 电池及电池系统

信息溯源管理要求 

2. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

2.1 安 全

状态确认 

2.1.1 能识别电池及电池

系统安全隐患及高危作业

项目，并制定作业方案 
2.1.2★能识别高电压安

全完整性遭破坏的电池系

统中高电压子系统拆装作

业的安全风险，并制定作业

措施 

2.1.1 电池及电池系统

安全隐患及高危作业相

关知识 
2.1.2 已破坏高电压安

全完整性的电池系统作

业危害及安全风险 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

2.1 安 全

状态确认 

2.1.3★能识别严重故障

的高电压子系统内部零部

件拆装作业的安全风险，并

制定作业措施 
2.1.4★能识别处于高电

压激活态的高压子系统功

能测试作业的安全风险，并

选定作业方案（A） 
2.1.5★能确认电池及电

池系统高压互锁功能状态 
2.1.6 能检查电池及电池

系统的整体状况，并评估其

安全风险 
2.1.7 能分析电池及电池

系统的历史监控数据，评估

电池及电池系统故障与安

全风险（A） 
2.1.8 能根据安全应急处

置方案安全处置高危电池

及电池系统 

2.1.3 电池及电池系统

中高电压激活态的高压

子系统功能测试作业危

害相关知识（A） 
2.1.4 电池及电池系统

高压互锁相关知识及状

态确认方法 
2.1.5 电池及电池系统

整体状况安全风险评估

要求及方法 
2.1.6 电池及电池系统

历史监控数据分析方法

及安全风险要素相关知

识（A） 
2.1.7 高危电池系统安

全处置要求及操作流程 
2.1.8 电池及电池系统

安全状态确认现场的人

员管理注意事项 
2.1.9 电池及电池系统

整体安全性评估要求及

操作流程 

2.2 功 能

检测 

2.2.1 能根据不同待检对

象选定功能检测方案及所

需的设备仪器 

2.2.1 不同类型电池及

电池系统功能检测方法

及所需仪器设备 
2.2.2 电池系统开箱操

作流程及要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

2.2 功 能

检测 

2.2.2 能使用工具、设备

对各类电池系统进行开箱

操作 
2.2.3 能根据功能检测结

果判定电池或系统的对应

功能是否正常，并判定系统

是否存有故障、给出维修保

养建议 
2.2.4 能操作仪器设备读

取待检对象历史运行数据 
2.2.5 能综合分析待检对

象历史运行数据和功能检

测数据，计算电池容量衰减

偏移量、标定容量，编写功

能检测分析报告 
2.2.6 能操作各类电池及

电池系统功能检测设备、仪

器，判定电池及电池系统是

否应退役或淘汰 
2.2.7 能定期维护功能检

测设备、仪器及工装 

2.2.3 电池及电池系统

功能检测原理 
2.2.4 电池系统历史运

行数据读取方法 
2.2.5 电池及电池系统

功能状态分析方法 
2.2.6 电池容量衰减原

理及计算方法 
2.2.7 电池系统外载装

置功能检测标准 
2.2.8 各类电池及电池

系统功能检测设备操作

流程和注意事项 
2.2.9 电池及电池系统

功能检测设备、仪器及工

装常规维护要求 
2.2.10 电池系统外载装

置功能检测注意事项 

2.3 系 统

组 件 检 测

（A） 

2.3.1 能针对非常规组件

选择检测方法及仪器、设备 
2.3.2 能检测不同类型产

品的系统组件 
2.3.3 能针对不同类型产

品制定系统组件检测方案 

2.3.1 电池系统内部组

件分类与基本功能 
2.3.2 电池系统机械组

件性能要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

2.3 系 统

组 件 检 测

（A） 

2.3.4 能根据检测结果给

出系统组件维修保养建议 
2.3.5 能根据检测结果判

定组件故障和故障类型 
2.3.6 能根据生产任务管

理和调度检测设备、仪器和

工具 

2.3.3 电池系统电子电

路组件、电池管理系统

（BMS）功能要求 
2.3.4 电池系统热管理

组件结构及性能要求 
2.3.5 高压系统（HV）

和低压系统（LV）等电池

系统电气组件结构及性

能要求 
2.3.6 电池系统主要配

套组件故障识别及原因

分析 
2.3.7 电池系统组件检

测结果分析方法 
2.3.8 电池系统组件常

见故障 

2.4 基 础

养护（A） 

2.4.1 能针对不同类型电

池或系统产品制定基础养

护方案 
2.4.2 能操作软件实现检

修仪或充放电仪等设备与

电池系统通信 
2.4.3 能评价电性能养护

结果 

2.4.1 不同类型电池及

电池系统产品的装配技

术路线和方法 
2.4.2 电池运行监控系

统及平台软件操作方法 
2.4.3 电池系统控制器

局域网总线（CAN）通信

连接及数据读取方法 
2.4.4 电池及电池系统

总成、高低压配电技术及

装配方案 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

2.4 基 础

养护（A） 

2.4.4 能根据功能检测结

果及电性能养护结果分析

电池及电池系统健康状态

（SOH） 
2.4.5 能编写电池性能养

护分析报告 

2.4.5 电池及电池系统

电性能主要参数指标及

评价方法 
2.4.6 不同类型电池荷

电状态（SOC）、健康状态

（SOH）计算方法及衰减

规律 

3. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

3.1 故 障

诊断 

3.1.1 能选择适用设备仪

器，诊断非常见异常故障 
3.1.2 能使用诊断检测设

备或相关检测软件读取并

解析电池系统的详细状态

数据，缩小故障排查范围 
3.1.3 能根据电池系统故

障现象结合其数据解析结

果，制定详细故障诊断流程 
3.1.4 能根据故障诊断结

果判断电池系统整体组件

的完好性、优良性，分析不

良件故障原因 
3.1.5 能使用检测仪器、

设备确认故障电池单元位

置和故障类型 
3.1.6 能编写故障诊断分

析报告，并给出故障修复

建议 

3.1.1 电池及电池系统

非常见故障诊断流程方

案 
3.1.2 电池系统检测软

件使用方法 
3.1.3 电池性能指标及

其电化学原理 
3.1.4 电池及电池系统

运行数据解析方法 
3.1.5 电池及电池系统

常见故障原因及分析方

法 
3.1.6 电池系统整体组

件完好性、优良性判定方

法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

3. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

3.1 故 障

诊断 
3.1.7 能辨别现场安全问

题级别，并进行相应处置 

3.1.7 电池及电池系统

常见故障修复方案 
3.1.8 故障分析报告主

要内容及编写要求 

3.2 电 池

系 统 外 部

组件维修 

3.2.1 能根据现场环境情

况，临时调整电池系统外部

组件维修、更换方案 
3.2.2 能制定电池系统外

载组件和系统总成外部组件

的维修、更换操作流程和管理

要求规程，并提出改进建议 
3.2.3 能使用工具、仪器

维修和更换电池系统外部

电子电路、通信组件 
3.2.4 能应急处置电池系

统总成更换、外部组件维修

过程中因不规范操作导致

不良后果 

3.2.1 电池及电池系统

外部组件维修、更换流程

管理方法 
3.2.2 电池系统维修作

业安全注意事项 
3.2.3 电池系统维修失

误安全预警方案 
3.2.4 电池系统维修现

场人员防护注意事项 
3.2.5 电池系统外部电

子电路、通信组件维修和

更换操作方法及要求 
3.2.6 电池系统外部组

件装配原理 

3.3 电 池

系 统 内 部

组件维修 

3.3.1 能针对特定故障情

况，制定相应的维修方案 
3.3.2 能使用仪器、工具

修复评估特定故障元件的

功能 
3.3.3 能使用工具、设备，

修复特定故障元件 
3.3.4 能使用仪器设备，

修复高低压回路电路故障 

3.3.1 电池系统内各类

组件故障原理 
3.3.2 电池系统内电气

元件、电子元件的修复方法 
3.3.3 电池系统高低压

回路检测仪器操作要点 
3 . 3 . 4 电池管理系统常

用软件版本及刷写操作

流程 



职业编码：4-12-01-03 

48 

续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

3. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

3.3 电 池

系 统 内 部

组件维修 

3.3.5 能执行电池管理系

统的软件刷写操作，修复管

理系统软件故障 

3.3.5 电池系统内组件

维修专用设备、仪器基本

原理 

3.4 电 芯

和 模 组 替

换性维修 

3.4.1 能判断电芯和模组

替换安装操作的合规性 
3.4.2 能根据故障模组或

储能单元的故障类型，判断

能否修复，并制定修复方案 
3.4.3 能根据电池系统功

能检测结果，选配需要替换

的电芯或模组 
3.4.4 能判断激光焊接操

作是否符合维修要求 

3.4.1 电池类型和工作

原理 
3.4.2 模组结构和装配

技术及操作要点 
3.4.3 电芯、模组选配

方法及适配要求 
3.4.4 电芯和模组故障

类型判定方法 

4. 
一 
致 
性 
评 
价 
与 
电 
性 
能 
维 
护 

4.1 一 致

性评价 

4.1.1 能根据仪器测试结

果评价电池及电池系统的

一致性，给出电池替换维护

或维修建议 
4.1.2 能核算电池系统可

用能量，判定是否需要淘汰

或退役 
4.1.3 能根据电池及电池

系统整体评价结果，结合电

池及电池系统类型、规格、

原材料等，评估淘汰或退役

电池的残值 
4.1.4 能编写电池及电池

系统一致性评价报告 

4.1.1 电池系统一致性

评价基本要素 
4.1.2 电池系统可用能

量核算方法 
4.1.3 电池系统淘汰或

退役标准 
4.1.4 退役或淘汰电池

及电池系统残值评估方

法 
4.1.5 电池及电池系统

一致性评价报告编写方

法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

4. 
一 
致 
性 
评 
价 
与 
电 
性 
能 
维 
护 

4.2 电 性

能维护 

4.2.1 能根据电性能维护

结果数据，分析判断电性能

维护效果 
4.2.2 能根据电性能维护

结果数据，判定是否淘汰或

报废电池及电池系统 
4.2.3 能出具电池及电池

系统电性能维护报告 

4.2.1 电池及电池系统

电性能维护效果评价方

法 
4.2.2 电池及电池系统

电性能失效判定方法 
4.2.3 各类电性能维护

专业设备操作注意事项 
4.2.4 电池及电池系统

电性能维护报告编写要

求 

5. 
复 
原 
及 
复 
检 

（A） 

5.1 复原 

5.1.1 能操作仪器、工具，

复原装配电池系统的高压

线束及连接端子 
5.1.2 能操作焊接设备，

复原焊接电池系统内部组

件 
5.1.3 能处置复原作业突

发安全问题 

5.1.1 电池系统高压子

系统装配要求及操作流程 
5.1.2 电池系统装配焊

接方法及操作要求 
5.1.3 电池及电池系统

复原装配注意事项 
5.1.4 电池及电池系统

装配安全及消防管理要求 

5.2 复检 

5.2.1★能使用仪器，复

检电池系统内高压线束及

其连接可靠性 
5.2.2 能根据检修记录，

使用仪器验证系统内电子

电路组件的硬件安装可靠

性 

5.2.1 电池系统高压线

束及连接可靠性验证方法 
5.2.2 电池系统内电子

电路组件装配可靠性验

证方法 
5.2.3 电芯、模组或其

他储能单元装配可靠性

验证方法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

5. 
复 
原 
及 
复 
检 

（A） 

5.2 复检 

5.2.3★能 根 据 检 修 记

录，使用仪器验证替换电

芯、模组或其他储能单元的

安装可靠性 
5.2.4 能根据检修记录，

使用仪器验证替换后电芯、

模组或其他储能单元的电

性能合规性 
5.2.5 能根据检修记录，

使用仪器、设备验证电池系

统内热管理系统可靠性 
5.2.6 能验证电池系统内

部电子采样器、监控器等组

件的功能和可靠性 
5.2.7 能根据各项复检结

果，出具复检报告，并判定

复检是否合格 

5.2.4 电芯、模组或其

他储能单元电性能测试

评价方法 
5.2.5 电池系统内热管

理系统装配可靠性分析

方法 
5.2.6 电池系统内各类

电子采样器、监控器等组

件装配可靠性和功能验

证方法 
5.2.7 电池及电池系统

检修后复检合格判定方

法 

6. 
回 
收 
与 
储 
存 

（B） 

6.1 废 旧

电 池 产 品

回收 

6.1.1 能操作仪器、设备，

对待回收电池系统进行余

能检测 
6.1.2★能操作仪器、设

备，将待回收电池系统放电

至安全荷电状态（SOC） 
6.1.3 能根据作业指导

书，判断废旧电池可利用性 
6.1.4 能根据电池类型、

状态和检测结果，估算废旧

电池残值 

6.1.1 电池系统容量、

余能检测方法 
6.1.2 电池系统充放电

设备操作要求 
6.1.3 各类电池及电池

系统残值估算方法 
6.1.4 电池及电池系统

回收荷电状态（SOC）安

全范围 
6.1.5 电池及电池系统

综合利用判定注意事项 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

6. 
回 
收 
与 
储 
存 

（B） 

6.2 废 旧

电 池 产 品

储存 

6.2.1 能根据废旧电池储

存要求，使用仪器、设备，

定期对废旧电池进行必要

的充放电维护 
6.2.2 能定期排查储存电

池安全问题和隐患 

6.2.1 废旧电池充放电

维护要求和管理方法 
6.2.2 废旧电池安全隐

患排查基本方法 
6.2.3 废旧电池安全防

范及消防管理方案 

7. 
退 
役 
电 
池 
梯 
级 
利 
用 

（B） 

7.1 拆解 

7.1.1 能使用设备、工具，

针对特定电池系统选择拆

解方法 
7.1.2 能操作设备、仪器，

将待拆解电池及电池系统

放电 
7.1.3 能使用工具、设备，

拆解电池及电池系统内焊

接组件 
7.1.4 能使用工具，拆解

电池系统内电气、电子、热

管理等组件 

7.1.1 电池及电池系统

充放电原理及操作方法 
7.1.2 不同装配技术电

池及电池系统的拆解方

法及要求 
7.1.3 电池系统内焊接

组件拆解方法及操作要

求 
7.1.4 电 池 系 统 内 电

气、电子、热管理等组件

的拆卸方法及操作要求 
7.1.5 拆解现场消防管

理方案及日常设施维护

方法 

7.2 重组 

7.2.1 能使用仪器、设备，

将高容量电池重组 
7.2.2 能根据产品方案，

选取电池、模组或其他储能

单元选配方案 

7.2.1 高容量电池梯次

利用配组基本要求 
7.2.2 梯次利用电池及

模组或其他储能单元常

用选配方案 
7.2.3 梯次利用电池再

制造装配注意事项 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

7. 
退 
役 
电 
池 
梯 
级 
利 
用 

（B） 

7.2 重组 

7.2.3 能验证四级 /中级

工及以下级别人员装配的

梯次利用产品功能 
7.2.4★能使用仪器、设

备，验证退役电池系统电性

能、非破坏性安全性能 
7.2.5 能验证退役电池系

统安全性，并作出判定 
7.2.6 能使用仪器、设备，

确认梯次利用综合能源系

统性能和功能，并判定其是

否符合产品交付要求 

7.2.4 再制造综合能源

系统性能和功能验证方

法 
7.2.5 退役电池系统电

性能和非破坏性安全验

证方法及操作流程 
7.2.6 退役电池系统安

全性验证方法及操作流

程 

7.3 化 成

分容 

7.3.1 能根据生产要求和

梯次利用产品规格设置适

用的化成分容程式参数 
7.3.2 能使用仪器、设备

或工具维护电池化成分容

设备日常运行 
7.3.3 能根据应急处置方

案处理化成分容设备运行故

障，并使用仪器、设备和工

具排查故障点并分析原因 
7.3.4 能根据梯次利用电

池系统充放电安全防护要

求，使用安全防护设备和工

具，处理电池安全事故 

7.3.1 梯次利用电池产

品的化成分容参数及充

放电制式 
7.3.2 电池化成分容常

规设备基础维护方法 
7.3.3 电池化成分容设

备常见故障及处置方法 
7.3.4 电池充放电安全

操作须知 
7.3.5 电池化成车间消

防安全规范 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

8. 
处 
置 

（B） 

8.1 预 处

理 

8.1.1 能预见破碎分选过

程中可能出现的问题，并制

定现场处理意见 
8.1.2 能确认废旧电池破

碎分离效果 
8.1.3 能使用仪器设备确

认电池材料热解效果 
8.1.4 能组织人员解决设

备和工艺问题 
8.1.5 能制作生产报表 

8.1.1 不同类型电池破

碎分选生产问题和处理

方案 
8.1.2 电池分选破碎工

艺效果验证方法 
8.1.3 电池材料热解工

艺效果验证方法 
8.1.4 废旧电池预处理

常规工艺和设备问题处

置方法 
8.1.5 数据统计基本方

法和生产报表制作要求 
8.1.6 电池回收处置预

处理产线管理注意事项 

8.2 原 材

料再生 

8.2.1 能根据工艺条件的

变化调整浸出工序工艺运

行参数 
8.2.2 能根据工艺配比计

算萃取介质用量 
8.2.3 能完成生产报表的

制作、数据统计 
8.2.4 能使用工具、设备

清洁、点检和日常维护电池

材料再生设备 
8.2.5 能处理材料生产现

场突发安全问题 

8.2.1 工艺运行参数对

浸出过程的影响机理 
8.2.2 萃取介质配比及

用量计算方法 
8.2.3 电池原材料再生

主要设备清洁和日常维

护要求 
8.2.4 电池原材料再生

工艺安全问题 
8.2.5 化工生产常用方

法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

9. 
培 
训 
与 
管 
理 

9.1 质 量

管理 

9.1.1 能判定电池及电池

系统维修保养所需一般物

料的质量（A） 
9.1.2 能判定电池及电池

系统维护的现场操作合规

性（A） 
9.1.3 能使用仪器、工具

判定电池及电池系统维护

成品和半成品的质量（A） 
9.1.4 能判定电池回收处

置的现场操作合规性（B） 
9.1.5 能使用仪器、工具

判定电池回收处置的成品

和半成品的质量（B） 
9.1.6 能提出产线和工序

质量提升合理化建议或改

进措施 

9.1.1 电池及电池系统

维修保养一般物料质量

标准和要求（A） 
9.1.2 电池及电池系统

维修保养工艺实验指标

与节点控制要求（A） 
9.1.3 电池及电池系统

维护保养成品、半成品质

量判定方法和要求（A） 
9.1.4 电池回收处置工

艺实验指标与节点控制

要求（B） 
9.1.5 电池回收处置成

品、半成品质量判定方法

和要求（B） 
9.1.6 工艺维稳及品质

受控管理知识 

9.2 指 导

培训 

9.2.1 能指导培训四级 /

中级工及以下级别人员的

操作技能 
9.2.2 能制定相应技能培

训内容 
9.2.3 能对四级 /中级工

及以下级别人员的技能操

作作合规性评价 

9.2.1 常用技能培训教

学方法 
9.2.2 技能作业现场培

训指导方法 
9.2.3 技能操作合规性

评价要求 



职业编码：4-12-01-03 

 55 

续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

9. 
培 
训 
与 
管 
理 

9.3 安 全

管理 

9.3.1 能根据国家法律法

规、企业安全生产管理要求

及制度，检查日常安全生产

管理和现场安全 
9.3.2 能根据企业安全生

产管理制度定期排查内部

安全隐患 
9.3.3 能根据现场紧急处

置预案处理现场安全问题 

9.3.1 企业生产安全相

关知识 
9.3.2 国家安全生产相

关法律规定 
9.3.3 电池及电池系统

维修保养安全及防护知

识 
9.3.4 电池回收处置安

全及防护知识 
9.3.5 电池维修保养与

回收处置现场应急管理

预案 

9.4 技 术

管理 

9.4.1 能解决在实际操作

中的技术、故障异常问题并

排查故障原因 
9.4.2 能编制原始记录表

格、设备操作和维护规程、

日常生产报告书等 
9.4.3 能提出生产技术改

进方法 

9.4.1 技术、故障排查

异常问题处理方法 
9.4.2 技术文件编制注

意事项 
9.4.3 生产技术改进相

关案例 
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3. 4 二级/技师 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

1.1 功 能

检测 

1.1.1 能针对指定电池及

电池系统型号、款型制定功

能检测方案并选配所需的

检测仪器和设备 
1.1.2 能根据待检对象设

计相应的工装 
1.1.3 能针对指定电池及

电池系统型号、款型制定开

箱方案 
1.1.4 能根据功能检测结

果判定被检对象是否存在

功能故障 
1.1.5 能根据分析报告制

定被检对象的性能维护方

案 
1.1.6 能分析功能检测中

遇到的工艺和产品问题，并

提出解决方案 
1.1.7 能提出电池及电池

系统功能检测数据分析方

法改进建议 
1.1.8 能制定功能检测设

备、仪器及工装定期维护方

案和流程 
1.1.9 能对电池及电池系

统功能检测方案提出改进

意见 

1.1.1 电池及电池系统

检测工装设计要求 
1.1.2 电池及电池系统

功能检测方法及流程设

计要求 
1.1.3 电池及电池系统

工装设计要求 
1.1.4 电机及电池系统

结构设计制图方法及要

求 
1.1.5 电池系统开箱常

规工艺 
1.1.6 电池及电池系统

性能维护方法及工艺 
1.1.7 测试数据分析报

告基本编制要求 
1.1.8 设备维护与管理

相关知识 
1.1.9 电池及电池系统

测试方法原理及测试方

案选定原则 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

1.2 系 统

组 件 检 测

（A） 

1.2.1 能针对待检设备制

定组件检测方案并选配所

需的设备和仪器 
1.2.2 能提出电池系统及

主要组件及外载装置的外

观检查流程改进意见 
1.2.3 能分析电池系统组

件检测结果 
1.2.4 能检测和分析特殊

故障组件，并制定相应的检

测方案，给出分析结果和维

修建议 
1.2.5 能提出各检测仪

器、设备日常清洁保养管理

方案改进意见 
1.2.6 能对电池系统组件

检测方案提出改进意见 

1.2.1 电池系统常用组

件检测及数据分析方案 
1.2.2 电池系统机械组

件检测结果分析方法及

要求 
1.2.3 电池系统电子电

路组件检测结果分析方

法及要求 
1.2.4 电池系统热管理

组件检测结果分析方法

及要求 
1.2.5 电池系统电气组

件检测结果分析方法及

要求 
1.2.6 电池系统组件功

能检测数据分析方法 

1.3 基 础

养护（A） 

1.3.1 能为特定产品制定

基础养护方案，并编制操作

流程 
1.3.2 能制定电池及电池

系统常规基础维护保养作

业流程和操作要求 
1.3.3 能制定荷电状态

（SOC）、健康状态（SOH）

等电性能养护结果的评价

方案 

1.3.1 电池系统制造关

键工艺节点和技术要求 
1.3.2 荷电状态（SOC）

和健康状态（SOH）等电

池系统电性能整体评价

方法 
1.3.3 数据分析及电池

性能模型软件相关知识 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

1.3 基 础

养护（A） 

1.3.4 能提出并验证电池

测试设备改进方案 
1.3.5 能制定电池及电池

系统维护保养的工单和报

告内容要求，并对现有技

术、设备和操作流程提出改

进建议 

1.3.4 电池测试和基础

养护设备开发与验证方

法 
1.3.5 电池及电池系统

维护保养报告编制注意

事项 

2. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

2.1 故 障

诊断 

2.1.1 能针对疑难故障制

定故障诊断方案，并根据检

测状态和数据分析结果，确

定可能故障点 
2.1.2 能采集并解析电池

系统内部的通信数据，分析

电池系统各子系统和组件

单元状态 
2.1.3 能制定电池及电池

系统常见故障诊断流程，并

提出改进建议 
2.1.4 能按照报文解析电

池系统故障原因 
2.1.5 能制定电池及电池

系统故障分析报告内容 
2.1.6 能统计、分析电池

及电池系统故障案例 

2.1.1 各类电池系统数

据通信方案 
2.1.2 电池管理系统工

作原理 
2.1.3 电池及电池系统

运行数据库管理方法 
2.1.4 电池及电池系统

疑难故障分析、验证方法 
2.1.5 电池系统报文识

别、分析方法 
2.1.6 电池及电池系统

故障原理类型及分析方

法 
2.1.7 电池及电池系统

故障分析统计注意事项 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

2.2 电 池

系 统 内 部

组件维修 

2.2.1 能针对疑难故障，

制定电池及电池系统整体

维修方案 
2.2.2 能使用仪器设备，

完成电池系统内疑难或涉

及复杂工艺的电路故障修

复工作 
2.2.3 能对可修复组件的

通用修复方案提出改进建

议 
2.2.4 能针对不同类型电

池系统，分析并提出系统内

组件的故障修复方案的改

进方法 
2.2.5 能对电池系统内部

组件专用维修设备、仪器提

出改进建议 

2.2.1 电池系统故障整

体修复方案 
2.2.2 电池系统内电路

组件的修复工艺及所需

仪器、设备 
2.2.3 电池系统内组件

作业安全风险 
2.2.4 不同类型电池系

统内组件故障维修方案

分析方法 
2.2.5 电池系统内部组

件专用维修设备、仪器性

能分析 

2.3 电 芯

和 模 组 替

换性维修 

2.3.1 能制定电芯和模组

替换性维修的操作流程，并

提出改进建议 
2.3.2 能根据电池系统装

配技术和总成类型，判断电

芯和模组的可维修性，并进

行相应操作 
2.3.3 能对电芯和模组替

换性维修的技术和设备提

出改进建议 

2.3.1 电池系统内部固

定技术及常用方案 
2.3.2 电芯、模组或其

他储能单元维修及可行

性判定方法 
2.3.3 电芯及模组维修

技术验证方法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

3. 
一 
致 
性 
评 
价 
与 
电 
性 
能 
维 
护 

3.1 一 致

性评价 

3.1.1 能根据电池及电池

系统产品型号、规格参数，

制定对应的一致性评价方

案和操作流程 
3.1.2 能判断电池系统一

致性评价方案和评价报告

书的合理性，并提出异议和

调整建议 
3.1.3 能对电池及电池系

统一致性评价方法提出改

进意见 

3.1.1 电池及电池系统

一致性评价方案制定原

则 
3.1.2 电池及电池系统

一致性评价基本原理 
3.1.3 电池及电池系统

的主、被动电安全防护措

施 

3.2 电 性

能维护 

3.2.1 能针对指定电池系

统型号、款型，制定电性能

维护方案 
3.2.2 能根据指定电池及

电池系统型号、款型编写电

性能维护工步 
3.2.3 能制定电池及电池

系统电性能维护的操作流

程，并提出改进意见 

3.2.1 各类电池及电池

系统总成和配组方案 
3.2.2 电池及电池系统

电性能维护原理 
3.2.3 各类电池及电池

系统电性能维护设备软

件使用及工步编写方法 
3.2.4 电性能维护方案

制定注意事项 

4. 
复 
原 
及 
复 
检 

（A） 

4.1 复原 

4.1.1 能针对电池及电池

系统产品型号、规格参数，

制定对应的复原方案 
4.1.2 能提出电池及电池

系统复原方案和流程的改

进建议 

4.1.1 不同电池及电池

系统检修后复原方案设

计原理 
4.1.2 电池及电池系统

检修后复原作业流程管

理要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

4. 
复 
原 
及 
复 
检 

（A） 

4.2 复检 

4.2.1 能根据检修记录，

使用仪器复检维修焊接位 
4.2.2 能根据检修记录和

电池系统电性能维护报告，

使用仪器评价电池系统的

一致性，确认电性能维护有

效性 
4.2.3 能制定电池及电池

系统常规检修项目的复检

流程，并提出改进建议 
4.2.4 能对复检不合格产

品给出后续处置建议 

4.2.1 激光焊接常规问

题及电池系统组件焊接

合规性要求 
4.2.2 电池及电池系统

电性能维护效果评价方

法 
4.2.3 电池及电池系统

维修常规复检流程管理

方法 
4.2.4 检修电池及电池

系统淘汰或退役分析方

法 

5. 
退 
役 
电 
池 
梯 
级 
利 
用 

（B） 

5.1 拆解 

5.1.1 能针对特定电池系

统，制定拆解方案 
5.1.2 能根据拆解案例，

配合主机厂商、电池厂商提

出电池总成、装配技术和工

艺的改进意见 
5.1.3 能对拆解设备、工

具提出修改意见 

5.1.1 各类电池系统组

装工艺和技术特点 
5.1.2 电池系统拆解新

工艺、新技术开发和验证

流程 
5.1.3 电池系统拆解设

备、工具开发和验证方法

与流程 
5.1.4 电池拆解方案制

定注意事项 

5.2 重组 

5.2.1 能根据产品方案和

退役电池规格，制定电池、

模组或其他储能单元的选

型和选配方案 

5.2.1 梯次利用产品选

型和电池选配方案规则 
5.2.2 梯次利用综合能

源系统的电池选型要求

和选配要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

5. 
退 
役 
电 
池 
梯 
级 
利 
用 

（B） 

5.2 重组 

5.2.2 能根据产品选型和

设计要求，制定梯次利用综

合能源系统电池系统选型

和装配方案，并提出改进意

见 
5.2.3 能根据产品设计要

求，制定梯次利用电池系统

产品功能验证、安全性验证

方案，并提出改进意见 
5.2.4 能使用设备、仪器，

评价梯次利用电池系统一

致性，并给出评价报告 
5.2.5 能对梯次利用电池

系统的产品方案提出修改

意见 

5.2.3 梯次利用电池系

统一致性评价方法及操

作流程 
5.2.4 梯次利用电池系

统功能验证、安全性验证

要求及判定方法 
5.2.5 梯次利用电池系

统常用产品方案 

5.3 化 成

分容 

5.3.1 能根据梯级电池产

品类型，制定其化成分容程

式和运行工步 
5.3.2 能根据化成分容结

果，评价梯次利用电池系统

适用性 
5.3.3 能分析、处理化成

分容设备故障 

5.3.1 电池化成分容结

果评价要求和方法 
5.3.2 梯次利用电池产

品化成分容充放电原理

和制式设计要求 
5.3.3 电池化成分容常

用设备参数修改、设置、

安全保护操作要求 
5.3.4 电池化成分容设

备维护及故障原因分析

方法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

6. 
处 
置 

（B） 

6.1 预 处

理 

6.1.1 能根据不同制造工

艺和产品类型，制定预处理

操作流程 
6.1.2 能根据生产情况提

出设备、工艺问题及改进意

见 

6.1.1 不同类型电池、

系统破碎、分选工艺流程

及特殊要求 
6.1.2 废旧电池预处理

设备、工艺改造和验证流

程 

6.2 原 材

料再生 

6.2.1 能根据不同工艺、

设备和电池类型，制定电池

材料再生操作流程 
6.2.2 能分析各类生产工

艺和设备问题，并给出解决

方案 
6.2.3 能对生产工艺和设

备提出改进意见 

6.2.1 电池制造主要原

材料相关知识 
6.2.2 萃取过程常见生

产工艺问题种类、原因及

处理办法 
6.2.3 材料热解过程常

见生产工艺问题种类、原

因及处理办法 
6.2.4 化工原材料高温

热解工艺 
6.2.5 电池原材料再生

工艺设备开发与验证方

法 

7. 
培 
训 
与 
管 
理 

7.1 质 量

管理 

7.1.1 能处理工序中遇到

的质量控制问题（A） 
7.1.2 能统计、分析电池

及电池系统维修保养中出

现的质量问题（A） 
7.1.3 能统计、分析电池

回收处置中出现的质量问

题（B） 

7.1.1 电池及电池系统

维修保养工序质量控制

方法（A） 
7.1.2 工艺实验指标与

节点控制要求 
7.1.3 电池及电池系统

维修保养质量问题（A） 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

7. 
培 
训 
与 
管 
理 

7.1 质 量

管理 

7.1.4 能对现场操作的质

量管理提升提出合理化建

议或改进措施 
7.1.5 能对质量管理成本

提出改进建议 

7.1.4 电池回收处置生

产质量问题（B） 
7.1.5 工业生产质量管

理和提升方法 
7.1.6 质量成本管理方

法 

7.2 指 导

培训 

7.2.1 能编写三级 /高级

工及以下级别人员技能培

训方案 
7.2.2 能培训三级 /高级

工及以下级别人员的操作

技能 
7.2.3 能编写技能培训课

程内容 
7.2.4 能编写技能考核要

求 
7.2.5 能整理汇总技能培

训中的问题点 

7.2.1 培训方案编制方

法及要求 
7.2.2 培训课程编制方

法及基本要求 
7.2.3 技能培训现场授

课要求及管理方法 
7.2.4 技能考核点和技

能合规性判定方法 
7.2.5 技能培训问题点

汇总分析方法 

7.3 安 全

管理 

7.3.1 能监督企业日常安

全生产管理、安全检查 
7.3.2 能分析漏液、火花

等常见安全问题，并提出防

护和改善方案 

7.3.1 企业生产安全管

理、检查方法 
7.3.2 电池维修保养及

回收处置现场应急管理

方法及要求 
7.3.3 电池及电池系统

被动安全防护主要方法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

7. 
培 
训 
与 
管 
理 

7.3 安 全

管理 

7.3.3 能编制电池维修保

养及回收处置现场应急管

理预案 

7.3.4 电池后维护和回

收处置相关安全防护技

术、材料、设备安全注意

事项 

7.4 技 术

管理 

7.4.1 能撰写电池及电池

系统维修技术分析报告

（A） 
7.4.2 能撰写电池回收处

置技术分析报告（B） 
7.4.3 能编制现场操作管

理流程 
7.4.4 能编制作业技术方

法文件 

7.4.1 技术分析报告撰

写要求及注意事项 
7.4.2 电池及电池系统

维修新技术、新设备、新

材料等相关知识（A） 
7.4.3 电池回收处置新

技术、新设备、新工艺等

相关知识（B） 
7.4.4 技术方法文件编

制要求和迭代、管理方法 
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3. 5 一级/高级技师 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 
功 
能 
检 
测 
及 
基 
础 
养 
护 

1.1 功 能

检测 

1.1.1 能根据检测任务分

解任务目标，并合理分配电

池及电池系统检测资源 
1.1.2 能调试电池及电池

系统功能检测设备和仪器，

并提出功能检测改进方案 
1.1.3 能分析功能检测中

的疑难问题，并给出解决方

案 

1.1.1 电池及电池系统

功能检测设备原理及功

能开发方法 
1.1.2 电池及电池系统

功能检测工艺及设备验

证方法 
1.1.3 后维护车间作业

现场异常问题处理及分

析方法 
1.1.4 工艺流程优化及

验证方法 
1.1.5 电池及电池系统

基础功能检测设备选型、

开发与验证方法 

1.2 系 统

组 件 检 测

（A） 

1.2.1 能根据检测任务分

解任务目标，并分配电池及

电池系统组件检测资源 
1.2.2 能分析组件检测中

的疑难问题，并给出解决方

案 

1.2.1 电池系统电子电

路组件功能原理 
1.2.2 电池系统电气组

件工作原理 
1.2.3 电池系统组件检

测工艺及设备验证方法 
1.2.4 电池系统组件检

测设备选型、开发与验证

方法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

2.1 故 障

诊断 

2.1.1 能分析新型或疑难

故障，并制定电池及电池系

统诊断流程 
2.1.2 能验证电池及电池

系统故障诊断设备和仪器

功能 
2.1.3 能根据故障分析结

果，配合主机厂商、电池厂

商提出电池及电池系统总

成、组件的改进方案 

2.1.1 电池及电池系统

电气故障诊断原理 
2.1.2 电池及电池系统

通信故障诊断原理 
2.1.3 电池及电池系统

电性能故障及失效原理 
2.1.4 电池故障分级依

据 
2.1.5 电池及电池系统

故障诊断设备验证方法 

2.2 电 池

系 统 内 部

组件维修 

2.2.1 能分析新型或疑难

故障，并制定电池系统内组

件修复操作流程 
2.2.2 能分析提炼不同电

池系统内部组件的维修案

例，制定作业流程 
2.2.3 能根据维修案例分

析结果，配合主机厂商、电

池厂商提出电池系统总成、

组件的改进方案 

2.2.1 电池及电池系统

电气故障原因分析方法 
2.2.2 电池及电池系统

通信故障原因分析方法 
2.2.3 电池及电池系统

电性能故障及失效原因

分析方法 
2.2.4 电池系统内部组

件维修操作技术手册编

制要求 

2.3 电 芯

和 模 组 替

换性维修 

2.3.1 能针对不同模组结

构及成组工艺，编写模组维

修工艺卡或维修说明书 
2.3.2 能编制电芯、模组

或其他储能单元替换性维

修的技术手册 

2.3.1 电池系统成组技

术与电芯、模组选型 
2.3.2 电芯、模组替换

及维修操作技术手册编

制要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

2. 
故 
障 
判 
断 
与 
维 
修 

（A） 

2.3 电 芯

和 模 组 替

换性维修 

2.3.2 能编制电芯、模组

或其他储能单元替换性维

修的技术手册 
2.3.3 能根据维修案例总

结对比不同系统结构工艺

的优劣，配合主机厂商、电

池厂商提出电池系统成组

的改进建议 

2.3.2 电芯、模组替换

及维修操作技术手册编

制要求 
2.3.3 电芯和模组替换

维修工艺流程开发与验

证方法 
2.3.4 电 芯 和 模 组 替

换、维修设备及仪表选

型、开发与验证方法 

3. 
一 
致 
性 
评 
价 
与 
电 
性 
能 
维 
护 

3.1 一 致

性评价 

3.1.1 能编制各类电池及

电池系统一致性评价的技

术手册 
3.1.2 能设计电池新产品

或新体系的一致性评价方

案 
3.1.3 能对一致性测试设

备提出改进意见 

3.1.1 电池及电池系统

一致性评价操作流程与

注意事项 
3.1.2 电池一致性评价

工艺流程开发与验证方

法 
3.1.3 电池一致性与电

特性原理 

3.2 电 性

能维护 

3.2.1 能判定电性能维护

方案是否有效可行 
3.2.2 能根据电性能维护

案例，分析、评价电性能维

护设备功能效果 

3.2.1 电池及电池系统

电性能维护原理 
3.2.2 电池电化学原理

应用及分析方法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

4. 
复 
原 
及 
复 
检 

（A） 

4.1 复原 

4.1.1 能总结分析不同类

型电池及电池系统复原作

业的问题，并提出改进建议 
4.1.2 能根据复原作业问

题实际案例，配合主机厂

商、电池厂商提出电池产品

总成方案的改进意见 

4.1.1 不同类型电池产

品复原作业问题案例分

析方法 
4.1.2 不同类型电池产

品总成方案设计、调整流

程及注意事项 

4.2 复检 

4.2.1 能针对新型号、新

结构产品的装配技术和结

构，制定复检操作流程 
4.2.2 能制定检修电池或

系统品质判定条件，以及复

检不合格判定条件 
4.2.3 能根据实际案例，

配合主机厂、电池厂商提出

电池及电池系统复检的新

方法 
4.2.4 能根据实际案例，

配合主机厂、电池厂商提出

电池及电池系统总成装配

的改进意见 

4.2.1 不同类型电池及

电池系统的复检操作流

程及要求 
4.2.2 检修后电池及电

池系统整体合规性判定

条件 
4.2.3 电池及电池系统

复检工艺与方法的开发

与验证流程 
4.2.4 电池及电池系统

装配及总成工艺 
4.2.5 电池及电池系统

装配及总成产线调整、改

装注意事项 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

5. 
退 
役 
电 
池 
梯 
级 
利 
用 

（B） 

5.1 重组 

5.1.1 能根据退役电池及

电池系统类型，制定梯次利

用产品方案 
5.1.2 能制定梯次利用产

品再制造作业流程 
5.1.3 能根据退役电池系

统类型和特点，制定拆解方

案、功能和安全验证方案 
5.1.4 能根据产品案例，

对主机厂、电池厂商提出系

统总成、装配方案的改进意

见 

5.1.1 梯次利用电池产

品方案和设计方法 
5.1.2 电池再制造流程

文件编制要求 
5.1.3 梯次利用电池产

品功能和安全验证方法

开发流程 
5.1.4 电池系统装配、

总成技术验证流程与方

法 

5.2 化 成

分容 

5.2.1 能根据生产任务制

定梯次利用电池化成分容

生产计划和实施方案 
5.2.2 能对电池化成分容

设备、工艺改造或采购提出

建议 
5.2.3 能分析生产疑难问

题原因并提出解决方案 

5.2.1 梯次利用电池化

成分容生产计划制订方

法 
5.2.2 梯次利用电池化

成分容结果分析方法 
5.2.3 梯次利用电池化

成分容工艺验证及评价

方法 
5.2.4 梯次利用电池充

放电安全防护技术及应

用知识 
5.2.5 梯次利用电池化

成分容技术开发及设备

验证方法 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

6. 
处 
置 

（B） 

6.1 预 处

理 

6.1.1 能根据材料特点，

分析开发和验证电池材料

预处理工艺流程 
6.1.2 能验证电池材料预

处理设备功能和技术，并给

出评价 
6.1.3 能分析电池材料预

处理工艺和设备的疑难问

题，并提出解决方案 

6.1.1 电池材料再生预

处理工艺设计开发与验

证方法 
6.1.2 电池材料破碎分

选设备开发流程和功能

验证方法 
6.1.3 电池材料萃取设

备开发流程和功能验证

方法 
6.1.4 电池材料烧结新

工艺的开发和验证方法 

6.2 原 材

料再生 

6.2.1 能根据生产任务制

定电池材料回收计划和工

艺方案 
6.2.2 能开发和验证电池

材料再生工艺流程 
6.2.3 能验证电池材料再

生设备功能和技术，组织实

施并给出评价 
6.2.4 能分析电池材料再

生工艺和设备的疑难问题，

并给出解决方案 

6.2.1 材料生产计划及

工艺方案制定方法 
6.2.2 材料制备工艺开

发流程和验证方法 
6.2.3 材料制备设备开

发和功能技术验证方法 
6.2.4 材料制备工艺和

设备疑难问题研究和解

决方法 

7. 
培 
训 
与 
管 
理 

7.1 质 量

管理 

7.1.1 能分析工序中遇到

的质量问题原因，并给出解

决方案 
7.1.2 能对生产操作过程

控制与管理提出建议 

7.1.1 工业产品质量问

题原因分析及解决方法 
7.1.2 工业制造及生产

过程控制与管理相关知

识 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

7. 
培 
训 
与 
管 
理 

7.1 质 量

管理 

7.1.3 能对稳定生产与工

艺受控提出改进建议 
7.1.4 能编制质量管理流

程文件和管理文件 
7.1.5 能制定电池及电池

系统维修保养质量管理标

准、考核标准（A） 
7.1.6 能制定电池回收处

置质量管理标准、考核标准 

7.1.3 成本分析方法及

管理方案 
7.1.4 工艺维稳与受控

及提升的管理与技术方法 
7.1.5 质量管理流程文

件编制要求 
7.1.6 电池及电池系统

维修保养质量管理标准

及考核办法（A） 
7.1.7 电池回收处置质

量管理标准及考核办法

（B） 

7.2 指 导

培训 

7.2.1 能审定职业（工种）

技能人员培养方案 
7.2.2 能审定职业（工种）

技能培训细分课程内容 
7.2.3 能指导二级 /技师

及以下级别人员进行技能

操作 
7.2.4 能解答二级/技师及

以下级别人员提出的难题 

7.2.1 职业（工种）技能

培训系统方案制定及实

施相关知识 
7.2.2 职业培训课程划

分、设定要求 
7.2.3 技能培训及考核

人员基本要求 
7.2.4 现场操作说明及

人员指导要求 

7.3 安 全

管理 

7.3.1 能主持开发安全防

护材料、技术、设备、设施，

并验证方案 
7.3.2 能制定企业现场安

全检查、管理制度 

7.3.1 电池后维护和回

收处置安全生产技术、设

备、设施开发验证方法 
7.3.2 企业安全生产管

理制度编制要求 
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续表 

职业

功能 
工作内容 技能要求 相关知识要求 

7. 
培 
训 
与 
管 
理 

7.4 技 术

管理 

7.4.1 能编写技术革新、

技术改造的工艺规程 
7.4.2 能联合其他部门制

定生产工艺调整、优化方案 
7.4.3 能撰写电池及电池

系统维修技术论文（A） 
7.4.4 能编制电池及电池

系统维护保养现场操作指

导书（A） 
7.4.5 能撰写电池回收处

置技术论文（B） 
7.4.6 能编制电池回收处

置现场操作指导书（B） 

7.4.1 电池及电池系统

维修、回收处置工艺验证

相关知识 
7.4.2 电池及电池系统

后维护技术手册编写要

求（A） 
7.4.3 电池及电池系统

回收处置技术手册编写

要求（B） 
7.4.4 技术开发与验证

方法 
7.4.5 国内外电池及电

池系统相关技术改进、改

造成功案例 
7.4.6 科技论文撰写要

求 
7.4.7 生产制造技术改

造流程及方法 
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4.  权重表 

4. 1 理论知识权重表 

技能等级 
 
 

项目 

五级/ 

初级工

（%） 

四级/ 

中级工

（%） 

三级/ 

高级工

（%） 

二级/ 

技师

（%） 

一级/高

级技师

（%） 

A B A B A B A B A B 

基本 
要求 

职业道德 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

基础知识 35 35 30 30 20 20 15 15 10 10 

相关

知识

要求 

工装与作业准备 10 10 10 5 10 5 — — — — 

功能检测及 
基础养护 

15 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

故障判断与维修 15 — 20 — 25 — 25 — 25 — 

一致性评价与 
电性能维护 

5 10 10 15 15 15 20 15 20 15 

复原及复检 15 — 15 — 10 — 15 — 15 — 

回收与储存 — 5 — 5 — 5 — — — — 

退役电池 
梯级利用 

— 10 — 15 — 20 — 25 — 25 

处置 — 15 — 15 — 15 — 20 — 20 

培训与管理 — — — — 5 5 10 10 15 15 

合计 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
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4. 2 技能要求权重表 

技能等级 
 
 

项目 

五级/初

级工

（%） 

四级/中

级工

（%） 

三级/高

级工

（%） 

二级/ 

技师

（%） 

一级/高

级技师

（%） 

A B A B A B A B A B 

技能

要求 

工装与作业准备 10 10 10 10 10 5 — — — — 

功能检测及 
基础养护 

25 20 20 15 15 10 15 10 10 10 

故障判断与维修 20 — 30 — 30 — 35 — 35 — 

一致性评价与 
电性能维护 

25 15 25 15 25 20 25 20 25 15 

复原及复检 20 — 15 — 15 — 15 — 15 — 

回收与储存 — 15 — 10 — 10 — — — — 

退役电池 
梯级利用 

— 20 — 25 — 25 — 30 — 30 

处置 — 20 — 25 — 25 — 30 — 30 

培训与管理 — — — — 5 5 10 10 15 15 

合计 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

 


