电机制造工
国家职业技能标准
（征求意见稿）
1 职业概况
1.1 职业名称
电机制造工
1.2 职业编码
6-24-01-00
1.3 职业定义
使用绕线机、包带机、动平衡机、振动传感器、气体压力检测仪等专用设备和仪器，进行发电机、电动机、防爆电机等零部件的加工、组装和总成装配、调试的人员。
1.4 职业技能等级
本职业共设五个等级，由低到高分别为：五级/初级工、四级/中级工、三级/高级工、二级/技师、一级/高级技师。
1.5 职业环境条件
室内，常温。
1.6 职业能力特征
具有一般智力、表达能力、计算能力、空间感，形体知觉、色觉正常，手指、手臂灵活，动作协调。
1.7 普通受教育程度
初中毕业（或相当文化程度）。
1.8 培训参考学时
五级/初级工100标准学时；四级/中级工80标准学时；三级/高级工60标准学时；二级/技师50标准学时；一级/高级技师40标准学时。
1.9 职业技能鉴定要求
1.9.1 申报条件
具备以下条件之一者，可申报五级/初级工：
（1）累计从事本职业或相关职业[footnoteRef:0]工作 1 年（含）以上。 [0:  相关职业：转子加工、定子生产、电机装配、电机样机制作、电机设备维修、工装设计、电机研发、工艺工程、工业工程等，下同。] 

（2）本职业学徒期满。
具备以下条件之一者，可申报四级/中级工：
（1）取得本职业或相关职业五级/初级工职业资格证书（技能等级证书）后，累计从事本职业或相关职业工作 4 年（含）以上。
（2）累计从事本职业或相关职业工作 6 年（含）以上。
（3）取得技工学校本专业或相关专业[footnoteRef:1]毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）；或取得经评估论证、以中级技能为培养目标的中等及以上职业学校本专业或相关专业毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）。 [1:  本专业或相关专业：电机制造、机电一体化、电气工程等机电类专业，下同。] 

具备以下条件之一者，可申报三级/高级工：
（1）取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格证书（技能等级证书）后，累计从事本职业或相关职业工作 5 年（含）以上。
（2）取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格证书（技能等级证书），并具有高级技工学校、技师学院毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）；或取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格证书（技能等级证书），并具有经评估论证、以高级技能为培养目标的高等职业学校本专业或相关专业毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）。
（3）具有大专及以上本专业或相关专业毕业证书，并取得本职业四级/中级工职业资格证书（技能等级证书）后，累计从事本职业或相关职业工作 2 年（含）以上。
具备以下条件之一者，可申报二级/技师：
（1）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格证书（技能等级证书）后，累计从事本职业或相关职业工作4 年（含）以上。
（2）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格证书（技能等级证书）的高级技工学校、技师学院毕业生，累计从事本职业或相关职业工作3 年（含）以上；或取得本职业或相关职业预备技师证书的技师学院毕业生，累计从事本职业或相关职业工作2 年（含）以上。
具备以下条件者，可申报一级/高级技师：
取得本职业或相关职业二级/技师职业资格证书（技能等级证书）后，累计从事本职业或相关职业工作4 年（含）以上。
1.9.2 鉴定方式
分为理论知识考试、技能考核以及综合评审。理论知识考试以笔试、机考等方式为主，主要考核从业人员从事本职业应掌握的基本要求和相关知识要求；技能考核主要采用现场操作、模拟操作等方式进行，主要考核从业人员从事本职业应具备的技能水平；综合评审主要针对技师和高级技师，通常采取审阅申报材料、答辩等方式进行全面评议和审查。
1.9.3 监考人员、考评人员与考生配比
理论知识考试中的监考人员与考生配比不低于1:15，且每个考场不少于2名监考人员；技能考核中的考评人员与考生配比不低于1:5，且考评人员为3人（含）以上单数；综合评审委员为3人（含）以上单数。
1.9.4 鉴定时间
理论知识考试时间不少于90min；技能考核时间不少于45min；综合评审时间不少于30min。
1.9.5 鉴定场所设备
理论知识考试在标准教室进行；技能操作考核在具有足够空间、照度的工作场所进行，并配备必要的加工设备及辅助加工设备、电机零部件、工夹具及相应的量器具、仪器仪表等。
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2 基本要求
2.1 职业道德
2.1.1 职业道德基本知识
2.1.2 职业守则
（1）遵守有关法律、法规及社会公德。
（2）严守公司规章制度，维护公司信誉。
（3）坚持工匠精神，爱岗敬业，团结互助。
2.2 基础知识
2.2.1	 通用基础理论知识
（1）识图知识。
（2）公差与配合。
（3）电机技术。
2.2.2	设备基础知识
（1）电机加工常用设备知识。
（2）电工技术基础。 
（3）气动及液压知识。 
（4）工夹具、量具使用与维护知识。
2.2.3	安全文明生产与环境保护知识
（1）现场文明生产要求。
（2）安全操作与劳动保护知识。 
（3）环境保护知识。 
2.2.4	质量管理知识
（1）企业的质量方针与程序。 
（2）岗位的质量要求。 
2.2.5	相关法律、法规知识
（1）《中华人民共和国劳动法》相关知识。
（2）《中华人民共和国民法典》相关知识。 

3 工作要求
本《标准》对五级/初级工、四级/中级工、三级/高级工、二级/技师、一级/高级技师的技能要求和相关知识要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求。
3.1 五级/初级工

	职业
功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1.工艺准备
	1.1 识图制图
	1.1.1 能识读作业指导文件上的图示
	1.1.1 基础识图知识

	
	 1.2 工具应用
	1.2.1 能使用作业规定要求的工具及设备进行电机制作
1.2.2 能运用检验规范要求的量器具测量产品尺寸，并能运用专用仪器测量（如电流、电压、的功率等）参数，做出合格与否判定
	1.2.1 相关工具与设备操作知识
1.2.2 相关量具与仪表操作知识

	2.生产准备
	2.1 工艺准备
	2.1.1 能根据生产计划选择对应的产品作业指导书及工艺文件
2.1.2 能确认作业方法及选用文件要求的工艺参数
	2.1.1 电机工艺基础知识
2.1.2 电机质量基础知识

	
	2.2 物料确认
	2.2.1 能按照产品工艺质量要求选择正确的物料型号
	2.2.1 物料基础知识

	
	2.3 设施确认
	2.3.1 能根据生产作业要求选择合适的设备及工装 
	2.3.1 设备操作规程

	3.电机制造
	3.1 电机制作
	3.1.1 能根据作业指导要求使用对应的工夹具或设备来实现电机相应工序制作 
	3.1.1 产品作业指导书使用知识
3.1.2 基础操作安全规范

	
	3.2 产品检测
	3.2.1 能按照检验规范进行检测 作业与质量判定
	3.2.1 基础产品检验要求





3.2 四级/中级工

	职业
功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	   1.工艺准备
	1.1 识图制图
	1.1.1 能识别电机相关的作业图纸及尺寸要求，可以绘制简单的指导性图纸
	1.1.1 机械制图基础知识

	
	1.2 工具应用
	1.2.1 能选用合适的设备与工具进行电机制作
1.2.2 能采用合适的量器具判别电机制作中出现的缺陷程度
	1.2.1 常用工具与设备原理知识
1.2.2 产品缺陷判定知识

	2.生产准备
	2.1 工艺准备
	2.1.1 能根据产品型号及工艺要求设置工艺参数
	2.1.1 电机工艺参数设置知识

	
	2.2 物料确认
	2.2.1 能判别所选物料的质量状况
2.2.2 能分离不良物料
	2.2.1 物料质量知识

	
	2.3 设施确认
	2.3.1 能识别电机制作所需设备及工装是否满足加工条件
	2.3.1 设备点检要求

	3.电机制造
	3.1 电机制作
	3.1.1 能根据作业指导要求完成电机制作中多岗位复杂性的工作（例如关键工序作业、样机制作、简单设备故障排除、产品换型等）
	3.1.1 复杂操作安全规范
3.1.2 产品换型要求

	
	3.2 产品检测
	3.2.1 能按照检验规范熟练进行检测作业与质量判定
3.2.2 能根据产品要求进行多岗位、多品种质量确认
	3.2.1 各类产品检验要求





3.3 三级/高级工

	职业
功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1.工艺准备
	1.1 识图制图
	1.1.1 能识别相关的作业图纸及尺寸要求，可以绘制简单的指导性图纸
1.1.2 能识别电机的转子、定子绕线图及电机电路图
	1.1.1 转定子绕线图识别

	
	1.2 工具应用
	1.2.1 能对所使用的设备与工具进行结构优化
1.2.2 能对所使用的设备或检测仪器进行参数调整及优化
	1.2.1 常用工具与设备原理知识
1.2.2 与产品相关工艺知识

	2.生产准备
	2.1 工艺准备
	2.1.1 能根据产品工艺要求范围 优化作业参数
	2.1.1 电机工艺优化知识

	
	2.2 物料确认
	2.2.1 能对各物料进行差异性验证
	2.2.1 物料差异性检验知识

	
	2.3 设施确认
	2.3.1 能识别设备一般性故障并排除
	2.3.1 设备调机规范
2.3.2 设备常见故障排除方法

	3.电机制造
	3.1 电机制作
	3.1.1 能使用工夹具或设备来实现多品类电机工序制作
3.1.2 能根据产品作业要求进行新品类电机的试产作业
3.1.3 能组织指导批量性电机生产作业，设备维护、品质检验等综合性工作
	3.1.1 产品图纸及工艺要求
3.1.2 设备操作规范

	
	3.2 产品检测
	3.2.1 能根据产品工艺要求调试并设置检测仪器参数
3.2.2 能进行检测设备、检测工装的维修、调试与产品质量判定
	3.2.1 产品验收要求
3.2.2 质量验收标准
3.2.3 仪器调试规范

	4.技术培训
	4.1 操作指导
	4.1.1能指导初级工、中级工掌握电机制作
	4.1.1 作业指导书编制知识

	
	4.2 业务培训
	4.2.1 能对初级工、中级工、进行技能培训
	4.2.1 技能培训要求及方法





3.4 二级/技师

	职业
功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1.工艺准备
	1.1 识图制图
	1.1.1 能绘制产品图纸
1.1.2 能根据实物测绘加工件图纸
1.1.3 能根据产品需求设计工装及夹具
	1.1.1 CAD制图知识
1.1.2 测量与互换性知识

	
	1.2 工具应用
	1.2.1 能对现有设备、工具或软件进行改善，实现产品技术难题改进
	1.2.1 常用工具与设备原理 知识
1.2.2 相关设备软硬件编程知识

	2.生产准备
	2.1 工艺准备
	2.1.1 能对产品工艺进行合理改善
	2.1.1 电机基础知识
2.1.2 电机制造工艺学知识

	
	2.2 物料确认
	2.2.1 能根据产品需求选择合适的替代物料
	2.2.1 物料质量要求

	
	2.3 设施确认
	2.3.1 能根据产品生产需要改进设备及工装性能
	2.3.1 专业设备原理

	3.电机制造
	3.1 电机制作
	3.1.1 能编制产品作业指导书、提出工艺参数、检验要求、设备规范
3.1.2 能根据产品关键技术点进行相应的工艺参数及工夹具结构验证并进行工艺改进
	3.1.1 产品图纸及控制计划
3.1.2 工装夹具设计知识

	
	3.2 产品检测
	3.2.1 能根据产品工艺要求优化检测仪器参数
3.2.2 能完成检测设备、检测工装的设计与制作
3.2.3 能编制检测仪器的操作指导书
	3.2.1 电机工艺知识
3.2.2 产品质量指标与客户质量要求

	4.技术培训
	4.1 操作指导
	4.1.1 能指导初级工、中级工和高级工掌握电机制作及质量判定
	4.1.1 质量验收基础知识

	
	4.2 业务培训
	4.2.1 能编写培训讲义并组织对初级工、中级工和高级工进行业务培训
	4.2.1 业务培训要求及方法




3.5	一级/高级技师

	职业
功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1.工艺准备
	1.1 识图制图
	1.1.1 能针对新品类或新工艺进行创新或改进设计，并绘制出相应的零件或组件图纸
	1.1.1 电机电路图知识

	
	1.2 工具应用
	[bookmark: _GoBack]1.2.1 能围绕产品升级，进行专业设备与工具独创性改善
	1.2.1 常用工具与设备原理 知识
1.2.2 先进制造技术知识

	2.生产准备
	2.1 工艺准备
	2.1.1 能针对新品类或新工艺进行产前工艺规划
	2.1.1 电机新工艺知识
2.1.2 电机制造工艺学知识

	
	2.2 物料确认
	2.2.1 能根据新产品、新工艺导入新材料
	2.2.1 原材料加工工艺知识
2.2.2 关键零部件特性知识

	
	2.3 设施确认
	2.3.1 能根据产品生产需要对所需设备及工装智能化升级改造
	2.3.1 设备管理知识

	3.电机制造
	3.1 电机制作
	3.1.1 能识别产品关键技术要 要导入新工艺、新材料、新设备
3.1.2 能够组织开展各项技术 改造及革新活动
3.1.3 能组织持续完善作业标 准，规范设备操作规程
	3.1.1 电机学革新知识
3.1.2 先进设备应用知识
3.1.3 先进制造技术知识

	
	3.2 产品检测
	3.2.1 能根据产品新的特性及检验要求，运用新的检测方法， 使用新的检测仪器及装备进行质 量判定
3.2.2 能分析产品质量问题，持续质量改善并完善产品检验标准
	3.2.1 产品质量指标与客户质量要求
3.2.2 行业质量标准与质量管理体系

	4.技术培训
	4.1 操作指导
	4.1.1 能指导高级工、技师进行电机制作及质量判定
	4.1.1 高级以上作业指导书编写知识
4.1.2 质量验收标准知识

	
	4.2 业务培训
	4.2.1 能编写培训大纲和培训讲义，对高级工、技师进行业务培训指导
	4.2.1 培训课程开发与讲授知识



4 权重表
4.1 理论知识权重表

	技能等级

项目
	五级/ 初级工
（%）
	四级/ 中级工
（%）
	三级/ 高级工
（%）
	二级/ 技师
（%）
	一级/ 高级技师
（%）

	基本
要求
	职业道德
	5
	5
	5
	5
	5

	
	基础知识
	30
	25
	20
	15
	10

	相关知识要求
	工艺准备
	10
	10
	10
	10
	10

	
	生产准备
	30
	25
	20
	15
	10

	
	电机制造
	25
	35
	35
	40
	45

	
	技术培训
	-
	-
	10
	15
	20

	合计
	100
	100
	100
	100
	100


4.2  技能要求权重表

	技能等级

项目
	五级/ 初级工
（%）
	四级/ 中级工
（%）
	三级/ 高级工
（%）
	二级/ 技师
（%）
	一级/ 高级技师
（%）

	

技能要求
	工艺准备
	40
	30
	20
	10
	10

	
	生产准备
	40
	30
	20
	10
	10

	
	电机制造
	20
	40
	50
	60
	60

	
	技术培训
	-
	-
	10
	20
	20

	合计
	100
	100
	100
	100
	100



